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Islas 100 % renovables

Con este’ proyecto, Greenpeace estd promoviendo las energias renovables en
cuatro paises mediterranens —talia, Espafia, Croaca y Greca— con o fin de
impulsar |a transicion hada un modelo energético basado un den por cien en
energias renovables y evitar asi las mayores consecuendas del cambio dimatico.
El archipiélago canario es el gran ejemplo
de esta lucha por un cambio de modelo
energético. Un cambio en la forma de pro-
duccion energética no solo tiene sentido am-
biental, también economico. Generar electn-
cdad con combustibles fasiles cuesta casi el doble gue hacerlo con tc\:nalnqr—.ﬁ
renovables como la edlica, en el archipiélago canario.

El sistera energético actual basado en petroleo, gas y carbon es la princi-
pal causa del calentamiento global. Segun Naciones Unidas, para evitar los
peores impactos del cambio dimatico hay que mantener o aumento de la tem-
peratura global por debajo de los 2 °C, y para ello, al menos dos tercios de las
resenvas conocadas de combustibles fosiles que estan en el subsuelo deberian
permanecer sin explotar. Por esto es dave un cambio de modelo energético en
favor de las energias renovables y la efidencia energética.

ZPor qué las islas Canarias?

Las islas Canarias presentan una situacion tnica en lo que respecta a su sistema
cléctrico, el archipiélago es un sistema eléctrico independiente. Esto hace que
cualguier modelo que plantee un futuro den por cien renovable para las islas sea
mas dificl de lograr, ya que debe hacerse en un territorio menor que en el de la
peninsula. Greenpeace ya demostro en su informe Energia 3.0 que para el afo
2050 es técnica y econtmicamente viable un sistema eficente, con gestion de la
demanda y tecnologia inteligente, que esté basado totalmente en energias reno-
vables, pero solo para la peninsula. Ahora toca hacer este analisis para las islas.
Cananas podria ser un gjemplo de modelo energético y liderar un cambio en to-
dos fos territorios aislados. Hoy en dia, Cananas genera su electricidad principal-
mente con combustibles fosles. En 2014, Canarias cubno solo el 8% de su de-
manda con energias renovables.
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a) Adernds del npacio medicambients, jdesde qué obro punio de viia s analiza edle proyecio
de cambno energéhice? ;Cama queda eempliicads en el lexlo?
b} jOue dos condiiones debemas tener en cuenla para manimwar los snipactos del camdng chimd-
Lice, segun Machones Unidas?
) jPor qué poner en praclica el proyecio kdas 100 %h renovabibes en Cananas? ) Sobire qué Lrals
ol inlarme Energia 3.07

Diseno de una campana de divulgacion sobre la energia 0“ &.j

En esta unidad se propone hacer una campana informativa y de concienciacion sobre la utilizacion de la energia
eléctrica. Dicha campafia se llevara a cabo en vuestro instituto yfo vuestro barrio mediante el disefio y difusion de
murales y folletos divulgativos.

Se recomienda que realices un trabajo de investigacion/divulgadon en el que aparezcan los siguientes puntos:

1. Principales formas de energia y sus transformaciones.

2. Fuemtes de energia. Clasificacion.

3. Generacion de energia eléctrica. Centrales eléctricas. Ventajas e inconvenientes.

4. Transporte de la energia eléctrica desde las centrales a los puntos de consumo.

5. Efectos de la generacion y el transporte de la energia eléctrica en el medio ambiente.

6. Tratamiento de los residuos.

7. Medidas de ahorro energético. En los aparlados 2, 3y 9, puedes nchur Lt uesiles
de energia gue se utiizan, en partioula, en (u comu-

8. Riesgos y precauciones en el uso de la corriente eléctrica. nidad Suthrnoma, s como ks centralss skictricas

9. Futuros proyectos relacionados con los puntos anteriores. | emislenles y fulurns proyecios energdlivos,

£ Qué debes hacar?
@ Buscar, contrastar y sefeccionar informacidn.
(Z) Recopilar informacian elaborando documentos

£ Se utdizarin los formalos DIN A2 y DIN A4 para la elabaracion de ks
muarakes y Tollelos, respectivamente.

€on un procesador de textos. € Cada uno de ellos podrd conlener fa tolabdad o parte de los conien-
e : . dos expuesios, de modo gue & conjunlo de la campana cubra lodos
(Z) Disefiar un mural o folleto divulgativo. ol

€ La desinbucion de los contenidos se hard de manera que se apiovechs
al g el espacio, y de forma cara y ordenada.

€Y Los contenidos sarin ¥ CONCRos.

€ Deberdn contener esquemas & imdgenes (dibujos, fologralias, ele)

(A} Difundir el trabajo realizado.

Anips da ampazar. .. | Respondae

Consderando o proyecio que vas.a pones en pracles, responde a las sipuenles pregunlas

 Pokias explicar by dferencia entre farma y fuente de enengia?

$Qué &5 una Tuenle de enerdgsa no renavable?

{ De domde se obliene o peirdden? | Y o carbom?

1 Qué contrales e incas conoces?

F0hmo se lranspaorta la energia éédlnca desde b central hasta (o wwienda?

¢ Quet se: enbiende por efecto mvernadero y lluvs doda? (Que refacon benen estos fendmenos con s actiadad energélica?

Ademds de los punlos expuestos, §qué olres aparados anadidas al mun v al lollelo?

Disenia un modelo de encuesla rebioonada con ks punlos gue s desarrollan a conliuackin. Enlrevisla 3 weinlicinio personas de |4 calle,
analizs los resullados y comenta en dase las condusiones gque has oblenide,

» Conocmienios sobie los diversas Llpos de energia

= Whtodos de ulihzacin ded ahoro de enenga.

= 558 reallza separacin de basuras,

*  Opinsin aceeca de o welalacion de una centrd nudear o de un almacén para residuces. rsdiacives en L2 aona
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1. LA ENERGIA Y SUS FORMAS

JU}- Imaginate gque manana vas 4 participar en un partido de haloncesto. So
supone que te has entrenado durante vanas semanas para e partido, pero
tambien es necesano gue fe alimentes bien para resistir fodo ef encuentro.

Fijate en las etiquetas de diversos alimentos, en las gue figura su contenido
energetico, y escribe en tu cuademo las diferencias entre ellas.

I ;Qué es lo gue adguieres al tomar dichos alimentos gue hace gue peedas
realizar un trabajo fisico?

MNos movemos gracias a la energia gue nos aportan los alimentos v gue nuestro
organismo transforma continuamente en otros tipos de energia capaces de gene-
rar trabajo. Por ejemplo, a diano nos levantamos, nos aseamos, nos desplazamos
al colegio o instituto, estudiamos, hacemos deporte, trabajamos en el taller de
tecnologia, etcétera: Asi pues, podemos entender NUCSED CUETPO COMO UNG M-
guina capaz de transformar la energia de los alimentos en energia metabolica
{quimica) y muscular (mecanica).

Durante siglos, la energia muscular fue |3 inica energia de la que dispusa [a hu-
manidad, pero poco a poco iran aparedendo diferentes mecanismos y maguinas
capaces de redudr ¢l esfuerzo necesario para lievar a cabo distintas tareas y mejo-
rar la calidad de wida de las personas.

Los objetos que utilizamos requieren un aporte energético para poder funcdonar de
manera adecuada y realizar un trabajo; una biodeta necesita la energia muscular
gue aportamos cuando movemos los pedales; los electrodoméstcos funoionan
gracias a la energia eléctrica, al iqual que ocurre con la television, el equipo de
misica o el ordenador, podemos cocinar gracias 4 la energia térmica que propor-
ciona el gas al ser guemado o a la energia ekéctrica; los automoviles, los autobuses,
los camiones y las maguinas de obras publicas también necesitan energia en forma
de combustible, que hace gue se mueva el motor, etcétera.

La energia es la capacddad de un cuerpo para produdr transformaciones y
realizar un trabajo.

A lo largo de la unidad veremos de donde procede la energia gque almenta las
méquinas que nos rodean, asi como el funcionamiento de alqunas de las mas uti-
lizadas.

¢ De donde obtiene la energia unaparato de television? ; ¥ una motocideta?

Explica de donde se obtiene la energia para producir un trabajo en cada
caso: una planta que esta creciendo, un nifo que practica un deporte, una
aspiradora encendida, un automdvil en marcha, un pajaro alzando el vue-
lo, una moria hidraulica girando, una comriente de agua desplazéndose
mantadia abajo.

1.1. Formas de la energia
La energia esta presente de una manera u otra en todos los fenomenos fisicos.

basten diferentes formas de energia en funoon del modo en ol que esta se manifies-
ta en la naturaleza.

Formas de energia Descripdon

‘Potencial | Asodada a la altura de un cuerpa situada por encma ol suclo, o ala almacenada en un muclie.
Cinética Dobida al movimiento de los cucrpos.

Mecanica | Rosultado da 2 suma de la enargia pu{enﬁml yla ﬂmrqi.i cinética.

Sonora Asodada a las ondas sonoras, que se trarsmiten mediante vibradgones del medio fisico por el que se propaga.
Eléctrica Producto de ia comente elécinca.

Nucdlear | Contenida en los nidlecs de los dtomas.

Luminosa Asodada ala luz

Térmica ocalorifia  Consecuencia del movimiento de las particulas que cunsijtu-puﬂ las sustancas.
Debida a la composicidn o descomposicidn de las sustancias. Un caso particular o< la energia
Quimica metabdlica, generada en los organismos vivos par las transformaciones quimicas gue se producen

durarie la digoesticn y la respiracion.

Electromagnética . Debida a la accidn de los campos magndticos produdidos por la cormente eléctrica.

1.2. Unidades de medida de la energia
En el sistema internacional (51, la enengia se mide en julios (1).

Cuandao interviene energia en forma de calor se emplea con frecuenaa una unidad
denominada caloria {cal).
La relacion entre la caloria y el julio es:

lcal=4,181

1.3. Potencia
La magnitud que expresa la rapidez con la que se realiza un trabajo es fa potenca (7).

La potencdia de una maguina es la cantidad de trabajo gue es capaz de realizar
por unidad de tiempo. Se expresa del siguiente modo:
P= Wit

En la ecuacon antenor, Pes la potencia, medida en vatios (W), W el trabajo, expre-
sado en julios (1), v ¢, el tiempao, que se mide en sequndos (5)

Las maguinas no funcionan cas nunca al dento por ciento, os dedr, la potencia real
de una maguina es menor que la tednca. Esto se debe a los rozamientos y las wibra-
dones de las piezas y a las pérdidas de energia gue tienen lugar en forma de calor. £
rendimiento de una maguing mide esta pérdida de potencia:

potenda wtil

————- 100
potencia teorica

Rendimiento (%) =

B

g

I

La anergia es la capacidad
de un cuerpo para producir
ranslormacionss y realizar
un trabesjo.

Enire ks prncipales Tormas
de enengia se encuentran las
sigulantes: mecanica, nucloar,
térmica o calorifica, quimica,
aléctrica, eleclromagnética v
SOMNOrE.

En el sistema nternacional,
la enengia se mide en julios
). También se wlillza la ca-
loria (cal).

La potencia de una maguina
a5 [a cantidad de trabajo que
s capar de realizar por wni-
dad de tempo. Su unidad an
al Sl es el vatio (W).

Explica qué tipo de energia se pone de manifiesto en los sigulentes casos: una persona gue sube una montafa, una |
quitarra que suena, una batidora, un horno eléctrice, una chimenea, una linterna, una estrella, una television.

I eA cudntos julios eguivalen 28 l? ¢ 135 keal? ¢ Cuantas calorias son 119042 63 - 104 kJ?
U si el motor de un homo microondas tiene 800 W de potendia, ;qué trabajo realiza en un minuto?
1 Cabula el rendimiento de una maguina gue consume una potencia de 40 kW para poder funcionar y ofrece una po-

tencia Uil de 22 000 W.
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(@) 2. TRANSFORMACIONES DE LA ENERGIA B

Hemos visto que existen diferentes formas de energia. Los siguientes cjemplos
muestran como determinados objetos tecnolagicos cotidianos transforman la
energla inicial en otras formas de energia, a veces con la finalidad de realizar un

trabajo:

Una pila o bateria contiene
energia guimica que se
transforma en energia
eléctrica (comiente elécirica).
Esta energia se transforma
despuds en energia térmica y
energia luminica.

L2 energia quimica almace
nada en las sustancias pirg
ténicas se transforma en
energias mecinica, sono-
ra, luminica y térmica.

Em un motor de combustidn,
la energia quimica del
combustible se transfarma en

enengia térmica. La mayor
partz de esta energia tbrmica
se convierte en movimiento,

Para poder mover un abjeto,
como ¢l sofd de la imagen, la
energia guimica dlmacenada
en los midisculos se

transtorma en enengla
mecanica.

En los paneles fotovoltaicos, |
l2 energia luminica quo

llega del Sol se transforma
directamento on enengia

eléctrica.

red eléctrica se convierte en
la energia cinética dal cje de la
batidora. Una parte di osta
energia se convierte, a su vez, en

Al batir un Hguido, |3 energia
ﬁ eléctrica que proporciona la
|
g

ofra parte se disipa en el medio en forma de calor, y una = : - y mowvimiento del liguide, mientras
pequena porddin adopta la forma de energia sonora, a’. . L que ofra parte se transforma en
provocada por of mozamiento entie las piezas. h = E energia térmica dol mismo.

En las estrellas, (3 energia nudear de fusién de los dtomaos igeros, comao ol hidrdgeno, se
transforma en energia luminica v @rmica de gran intensidad.

La energia nuclear de fisidn, extraida de la ruptura de Stemos pesades como el uranio,
se fransfoma en energia iérmica en las centrales nudeares.

Aungue la energia estd transformandose de manera continua de wnas formas en
ofras, en su conjunto la energia total se conserva.

£l principio de conservacion de la energia cstablece que fa energia i se
aea ni se destruye, 5ino gue se transforma.

A veces, en estos procescs de transformacion se obtiene energla térmica no de-
seada. Por ejemplo, el rozamiento entre los mecanismos de una maquina (ruedas,
engranajes, cormeas de transmision. . ) genera calor en forma degradada y difusa
{poco concentrada) que no puede transformarse faclmente en otro tipo de ener-
gia y gque, de hecho, por ko general no se utiliza.

! Bl principio de conservackon
de la energla establace gqua
la energia nl se crea nl se
destruye, sino que se rans-
torma. tor MPA, lavadora, autobos, molino de viento, aerogenerador.

Indica gué transformaciones de energia tienen lugar en los siguientes pro-
ductos tecnolbgicos: bateria de un coche, motodicleta, calefactor, reproduc-

3. FUENTES DE ENERGIA '8/

La energia que consumimos tiene multiples usos: funconamiento de aparatos cléc-
tricos, sistemas de calefaccon, obtencion de agua caliente y calor para cocinar, me-
dios de fransporte, etc. Por su parte, el fundonamiento de los sectores industrial y
agricola requiere el consumo de grandes cantidades de encrgia de diversas fuentes.

Las fuentes de energia son recursos naturales de los cuales se obtienen dife-
rentes formas de enengia gue pueden transformarse para un uso concreto,

s0ue tipo de fuente de energia crees que son el petroleo, (a3 cormente de
un rio v del Sol, renovable o no renovable?

Atendiendo a su disponibilidad en la naturaleza y a su capacidad de regencracion,
las fuentes de energia se clasifican en renovables y no renovables.

3.1. Fuentes de energia no renovables

Proceden de recursos que se encuentran de forma imitada en la naturaleza, por lo
que se agotan al utiizarlas ya gue necesitan millones de afios para valver a formar-
se. Dentro de este grupo se encuentran la energia nudear, que se obtiene de las
reacciones nudeares de determinados atomos, v la energia de los combustibles
fosiles (gas natural, carbon y petroleo).

Depdsitas de gas.

Extractor de petrdlen.

3.2. Fuentes de energia renovables

Las fuentes de energla renovables proceden de recursos naturales abundantes v,
&n principio, inagotables. Entre ellas =e encuentran la energia hidraulica, 12 solar, la
edlica, la oceanica, la gectérmica, la de la biomasa y |a gue se extrae de los residuns
sofidos urbanos.
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Interior de un alternador.

Averigua cudl es el con-
% sumo de energia eléctri-

ca por continentes. A
continuacion, representa los
resultados en un grafico y haz
una valoracidn por paises en
funcidn del grado de desarro-
lio economico de cada conti-
nente.

Investiga cual es el consu-

E. mo de tu comunidad au-
T ténoma en comparacion
con otras comunidades de Es

paiia.

(@) 4.ENERGIA ELECTRICA
U Observa las siguientes imagenes.

Salida de
corriente

a) ;Podrias identificar estos objetos? ;Para qué sirven? ;Como funcionan?
b) ;Que otros generadores de energia eféctrica conoces?

L3 energia eléctrica es la encrgia transportada por la comente eléctrica,

Es la forma de energia mas utilizada en las sociedades industnalizas. 5i miras a tu
alrededor, verds multitud de objetos que usan la energia elédrica para su funco-
narmienta.

Esto se debe a estas dos caracteristicas:

I Capacidad para transformarse con fadlidad (luminica: bombillas, calorifica:
estufas).

I Es posible transportaria a largas distancias con bajos costes y rendimiento
relativamente alto (no se pierde excesiva energia).

4.1. Centros de generacion de electricidad

Se denominan centros o centrales de generadion las instalaciones donde se
transforma la energia obtenida de los recursos naturales en energia de consumo.
Si esta energia de consumo es eléctnca, la central recbe el nombre de central
electrica.

Una vez generada, esta energia de consumo debe ser transportada hasta los pun-
tos donde se necesite. Ya en ellos, sera distribuida en viviendas, alumbrado de las
calles, industrias, etcétera.

Funcionamiento general de una central eléctrica

Una central eléctnica utiliza prinapalmente |a energia mecanica que produce una
fuente de energia (por ejemplo, la caida del agua) para transformarla, mediante un
generador, £n energia cléctnica de consumao.

El generador que se emplea en una central eléctrica es el alternador.

Un alternador consta por lo general de una pieza fija, denominada estator, y de
otra mowil, denominada rotor. Como s¢ observa en la figura, el rotor estd com-
puesto por un numero par de bobinas, alimentadas por comente continua, que
funcionan como electroimanes produdendo un campo magnético giratorio. Al
moverse @l eje del rotor por acaon de la turbina acoplada al mismo, se produce
coments eléctrica altterna en cada una de las bobinas del estator

El sistema turbina-alternador esta presente en todas las centrales a excepaon de
las centrales fotovoltaicas, que emplean una tecnologia diferente.

4.2. Transporte y distribucion de la energia eléctrica " =3
Seguramente te habras dado cuenta de que los lugares donde se ubican las centra-
les ebéctncas suelen estar, en muchos casos, lojos de los puntos de consumo final.
Unas veces, por razones de sequndad (como ocurme con las centrales nudeares),
otras, por necesidades de espado (contrales solares); y otras, por motivos fisicos y
orograficos {centrales hidraulicas, pargues edlicos y centrales mareomotrices).

Red eléctrica de
medio voltaje

Distintas centrales

Red eléctrica
de alto voltaje

Esquema del transporte y distribudon de la energia elbetria

La energia eléctrica no se puede almacenar, por tanto, hay que transportaria desde
las centrales hasta donde se consume: industria y nicleos urbanos.

[l transporte de la energia eléctnica implica tres procesos:
§ Elevacion del voltaje: debido a las grandes distandas que 1a slectniodad ha de
recorrer, ¥ con objeto de que no existan pérdidas de energia significativas (por

calor), el voltaje de salida de la central se eleva mediante transformadaores a unos
valores muy altos, normatmente 220000 V o 400000 V.

I Disefio y construccion de la ruta de cables de alta tension: por medio de
tometas que sostienen |os cables

¥ Reduccion del voltaje: se instalan subestaciones de transformacian entre la -
nea de alta terisian y el consumidor final. Estas, mediante transformadores, redu-
cen el voltaje hasta 3-30 k\.

¥ A partir de aqui comienza la fase de distri-
bucidn a los hogares, oficinas, industnias e
instalacones publicas {alumbrado, semafonos,
etcétera) por medio de postes o bien a traves
de canalizacones subterraneas. En esta eta-
pa, el voltaje se reduce hasta alcanzar valores
que osdlan entre 230 y 400 V dependiendo
de su destino final; ademas, la electricidad,
antes de llegar al aparato que la va a utilizar,
pasa por una sene de instaladones interme- et
dias. contadores, cajas de dervacon, cuadros  Transformador de subsstacién
de mando y proteccion, etcétera, eifictricn,

Que propiedades fundamentales crees gue deben tener los conductores
utilizados en una linea aérea de transporte de energia eléctrica? Razona tu
respuesta.

Investiga cual es la funcdn de la compania Red Eléctrica de Espafia (REE).

Red eléctrica de
bapo waoltaje

I La enorgla eléclrica es la
energla  transportada  por
la corrante eléctnica.

! Tiene la capacidad para
transtormarse con facilidad
en olras lormas de anergla.

I Puede ser lransporada a lar-
gas distancias.

I La enengia eléchnca genera-
da en las centrales se aleva a
grandes wollajes para poder
ser transporiada sin experi-
menlar grandes perdidas.

¥ Todas las cenlrales electricas
{excepto las fobovobtaicas)
emplean generadores aléc-
tncos. La diferencia entre
ellas radica en la fuente de
energia que Usan para mover
el rotor.
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Localiza en un mapa de

% tu comunidad autdno-

3 ma las centrales térmi-
cas de combustion.

Compresos

Gases a muy ata—
temperatura

recuperacidn
Esquemna de una central de ddo combinado,

5. CENTRALES ELECTRICAS DE FUENTES
DE ENERGIA NO RENOVABLE

G En general, todas las centrales eléctricas funcionan de'un modo muy simifar
#Podnias decr qué tienen en comun? ;Qué es lo que fas hace diferentes?

Las centrales aléctricas de fuentes de energia no renovable producen la mayor
parte de la electricidad gue consumimas. Son de dos tipos: térmicas y nucleares.,
En ellas se convierte en electriddad |3 energia mecanica del vapor de agua a pre-
Skon.

64 Ebntiales Ml dic-camiusililesidsiics

En estas centrales, la energia mecanica, necesana para mover las turbinas gue es-
tan conectadas al rotor del generador, proviene de la energia térmica contenida
en ol vapor de agua a presicn.

' Gases de
r ',J combustion

Bl | Wapor de aguas

Turbinia

Se aafienta agua en una caldera mediante el calor generado por la combustion de
petrdleo {fuel), gas natural o carbon. El vapor de agua generado mueve una turbina
conectada al rotor de un generador que suministra comente elédnca a la red de alta
tension. El vapor pasa después por un condensador que vuelve a convertiflo en ligui-
do, y este e5 hcmbmdudenuevahacra!@_@]dmpam comenzar otra vez el proceso.

By Y
Centrales de ciclo combinado | [/

lome eléctica  En ellas, se obtiene electricidad por medio de dos
de alta tenmén  ciclos combinados: el que hemos visto para las
centrales térmicas convenconales y otro en el
gue se utiliza aire y gas. Durante este ditmao ddo
se emplea una turbina de gas que induye un
compresor. Este compnme ¢l aire entrante, gue
se mezcla con el gas antes de proceder a su com-
bustion, mediante la cual se genera electricidad
en la turbina. Los gases ademas, se llevan a una
caldera de recuperacion donde transfieren su
energia al agua del sequndo ado. El rendimiento
de este tipo de central es supenor al de las centra-
les de ado Unico.

5.2. Centrales nucleares "'j

Son centrales témmicas en las que la caldera ha sido sustituida por un reactor nu-
clear. El vapor de agua a presion se produce por el calor generado en |a fision (ro-
tura) de los nideos atdmicos de elementos radiactivos, principalmente uranio.
Suelen ser isdtopos de uranio: U-235 y U-238.

Edificio de seguridad

— s
refrigeracion

Esquema de uns central naclest

La ventaja principal de las centrales nudleares os su alta rentabilidad en la produc-

cidn de energia.

Sus inconvenientes primordiales son la gestion y almacenamiento de los residuos
radiactivos, asi como el nesgo de los posibles acodentes nucleares.

Busca informadidn sobre las centrales nucleares gue existen hoy en dia en
E% Espafia. A continuacion, copia en tu cuaderno la tabla y complétala con la
" informacion que has encontrado.
CENTRALES NUCLEARES EN ESPANA

Potendia Anio entrada
Normibre Emplazamiento
] | eléctrica (MW) | en servico

La portends de las centrales
nuebeares instaladas en Espafa se
sitiia entre los 466 MW de la
central de Sants Mariz de Garofha
&n Burges, y los 1087 MW de la
central de Vandellts, en Tarragong.

Debatid en dlase las ven-

tajas e inconvenierntes

de las centrales nuclea-
res. ;Qué opinarias si una de
estas centrales estuviera ins-
talada cerca de la zona donde
resides?

I En las cenfrales térmicas se
obtiens energia que mando
combustibles losiles

I En las cenlrales nucleares
se obliens enargia de la fu-
sion controfada de dlomos
de uranio.

I La energia extraida se uliliza
para vaporizar agua gue a
SU VEZ mueve uh genarador
de cormiente alterna
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L velodided de giro de las palas s2
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CENTRALES EOLICAS

AISLADAS
Se trala de instslaciones de
nas indusinas, las estacionas
da bombeo en explotaciones
agranas o las viviandas, antre
otros ejemplos, las utilizan
para su autoconsumo.

Investiga donde se en-
ﬁ coentran  los  parques
edlicos de tu comunidad
autdnoma e informate acerca
de sus caracteristicas.
I iEn gué zona geografi-
ca podrias instalar un pargue
edlico?

{u) 6. CENTRALES ELECTRICAS DE FUENTES *l)

DE ENERGIA RENOVABLE

" & La fuerza del viento se ha usado desde |a Fdad Antiqua. ;Podrias describir
gué aplicaciones se e ha dado?

Debido al agotamiento progresive de los recursos naturales utilizades en las centrales

de energias no renovables v 3 bos problemas medicambientales, empezaron 3 inves-

tigarse: nuevos tipos de generacion de energia impéa, a partir de recursos naturales.

Este tipo de energias se han desarrollado muchisimo en los gitimos afios, aumen-

tando la produccan de energia. Aungue o volumen de encrgia generado os mas

pequefio, pues utilizan fuentes de energia difusa, como el viento, la radiacitn solar,
la energia del mar. .. presentan importantes ventajas:

1 Contaminan mucho menos gue las centrales térmicas; son relativamente s limpiass.

¥ Consumen recursos renovables, esto es, inagotables.

1 Como consccuenca del punto anterior, reducen la dependenda energética de los
paises productores. Espafia, por ejemplo, se ve obligada a importar casi todo o
petroleo y el gas natural que consume porque su produccion es casi nula.

1 Son relativamente baratas.

P oo |
6.1. Centrales edlicas o parques edlicos b“.j
En las centrales edlicas se aprovecha Ia energia anética del wento para mover las
palas de un rotor situado en Jo alto de una tome, el asrogenerador.
Las azpas cstan conectadas a un sistema multiplicador de la veloodad cuya salida
esta fijada al eje del rotor.

Lineas de transporte
de energia edéctrica

Esgquema de una central de energla edlica:

Los parques edlicos constituyen una forma totalmente limpia de generar electrici-
dad. Sin embargo, no es posible instalarios en cualquicr lugar, pues es predso un
régimen de vientos apropiado. El viento es una fuente de energia gratuita, s bien
difusa e intermitente.

La potenca total y el rendimiento de la instalacion dependen de dos factores: la
situacion del parque (velocdad y cantidad de horas de viento) y el ndmero de ae-
rogeneradores de los gue se disponga.

Los aerogeneradores actuales alcanzan el maximo rendimiento con vientos de
unos 45 kmvh de veloadad; la veloctidad minima necesana para comenzar a funoo-
nar es de unos 20 km/h, y I3 masima, por razones de sequnidad, de 100 kmdh Las
potendias obtenidas dependen del tamario de [a instalacion, aungue son muy fre-
cuentes las centrales gue generan entre 1 MW y 10 MW

P Y
6.2. Centrales hidraulicas o hidroeléctricas &/

En este tipo de centrales se aprovecha la energia potendal debida a la altura del
agua en una presa para, hacéndola caer, convertirla en energia cinética. Dicha ener-
gia movera los dlabes (paletas curvas) de una turbing, situada al pie de la presa, cuyo
eje o5t conectado al rotor de un generador que transforma dicha energia potencial
en energia eléctnca.

Seqgin el destine del agua, las centrales hidraulicas se dividen en dos tipos: de gra-
vedad o de bombeo.

1 5i ol agua utilizada sique por el cauce de un oy no se va 3 volver a usar, se trata
de una central hidraulica de gravedad.

tbina s

Esquema de una central hidriulics de gravedsd.

1 Si el agua desciende hasta un embalse situado a menor altura para, con postenio-
ridad, ser bombeada hasta que alcance el embalse supenor, a fin de utilizarda de
nuevn, nos encontramos ante una central hidraulica de bombeo. Cste tipo
de central se construye en Zonas donde; en certas épocas del afo, quiza no lle-
gue suficente agua al embalse supenor y, por tanto, se necesite un aporte del
infenor,

Esguema de una central hidriulica de bombeo.

El movimbento de la turbina,
producida por la calda de sgua, hate
girar el rotor

i Mayor do 5 MW
Pequefia |
1 MW-5 MW

[Minicentral | 100 KW-1 MW
lnﬂ_iu'ucmrml 1 KW-100 kW

! iQueé son los alabes?
Busca informacion sobre sus
distintos disefios.

Averigua cuadles son las

centrales hidroeléctricas

mas cercanas al lugar en
el gue wvives, donde se en-
cuentran, de qué tipo son y
cual es su potencia.

& Enesgin Genesociin de ereigio <adhico 129
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6.3. Centrales solares "'.’,-"

En este tipo de centrales se utiliza la energla procedente del Sol. Segon el proceso
de transformacion que usen, se dividen en dos clases principales de instalaciones:
centrales fototérmicas y fotovoltaicas.

CENTRALES SOLARES

Las aplicaciones de la energia
solar son muy vanadas: desde
fa alimenizcion de pequefias
calculadoras de bolsillo hasta
el uso en automocion y astro-
nautica.

Centrales fototérmicas

En estas cemtrales, |a radiadon solar se aprovecha de dos formas: con colectores
solares, que absorben las radiacones solares para produdr calorn, o con heliosta-
tos, que reflejan la luz solar y la concentran en un punto para su wso calorifico (en
concreto, para calentar el agua de una caldera).

En ambaos casos, el vapor de agua producido se emplea para mover el rotor de un
generador.

Campo de helibstatos.

Escpuema de una central fototérmica.

Centrales fotovoltaicas
En estas centrales, la radiacon solar se transforma directamente en energia eléctri-
ca, mediante paneles de células fotovoltaicas.

Capa reflectora de aluminio  Regulador de casga
de la bateria

Circuito electrinsco
Radiacidn solar de control

Imversor (transforma
la tensién continua
en alterna}

Tensién

Esguemns de un panel fotovolales.

[xisten centrales aisladas, de muy reducido tamafio, destinadas a la electrifica-
cion de vwiendas, zonas rurales, pequenas instalaccnes de lluminacion. .. En mu-
chos casos, resulta necesana |a utilizacion de baterias o acumuladores de ener-
gia para poder dar senicio durante la noche.

Este tipo de instalaciones se suelen colocar en las azoteas o tejados de los edificios
y generan electricdad suficlente para abastecer el consumo doméstico. Dichas
instalaciones producen una potencia de 1 MW,

Inwestiga acerca de las centrales solares de tu comunidad autdnoma y des-
Fu.  coribe sus caracteristicas.
T

Faneles fotovoltakoos.
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B
Cuando enciendes una hoguera o preparas una barbacoa, estas empleando bio-

masa {lefia o carbon vegetal) como fuente de energia para producir calor por
medio de su combustion.

6.4. Centrales térmicas de biomasa

La biomasa esta constituida por todos los compuestos organicos producidos
mediante procesos naturales.

La energla de la biomasa se puede obtener a partir de vegetacian natural, residuos
forestales y agricolas (restos de poda, pajas, rastrojos) o cultivos especificos, como
el girasol y la remolacha {cultivos energéticas). La biomasa se somete a diversos
procesos fisicos y quimicos naturakes (descomposicion, fermentacion._ ) en instala-
ciones lamadas digestores, con @ fin de obtener combustibles como &l carbon
vegetal, el alcohol o el biogas.

Una central de biomasa es una central térmica en la que el combustible que se
quema procede de la biomasa. £l vapor de agua asi produddo mueve |z turbing
conectada a un generador (altemador) v ello produce la electricdad.

Preparacian = Dosificador

Red
eléctrica

Almacenamiento
de combustible

Caldaral Condensador
Filtro

Cenizas Tanque de agua

La impartancia de estas centrales es que dan un uso energético a residuos que de
otro modo serian inservibles. En cualguier caso, aunque contaminan relativamente
poco, también emiten CO; a la atmésfera, como hacen las centrales térmicas al
guemar combustibles fosiles.

£ Que es el biogds? Busca nformadion sobre su composidon quimica. ¢Como
se obtiene?

£ Queé significan las siglas RSUT Investiga sobre los tratamientos que se lle-
van a cabo a partir de los RSU.

Busca en Internet el uso de biomasa como fuente de energia en tu Comu-
nidad Auténoma. Analiza la procedencia de los combustibles utilizados y si
ey necesario llevarlos desde otras comunidades. jQué problema asocias al
transporte de biomasa de un lugar a otro?

Accede al siguiente enlace y analiza la noticia desde el punto de vista am-
biental. hittp#inicia.oupe esftc3e2004. ;Qué alternativas se te ocurren al
uso de este tipo de energia?

Infdrmate sobre el wo de energia renovable en otros paises de Europa y
haz una lista con los paises que mas la utiicen. ;Qué fuentes de energia
son las mas utilizadas? ; Qué porcentaje de energia renovable sobre el to-
tal, utilizan en cada uno de estos paises?

CENTRAL TERMICA

[OE BIOMASA
En Andalucia, por ejemplo,
para producir energia de bio-
masa se ulilzan los cultvos

herbaceos, los esiduos pro-
cedantes de la explotacion
olivarera y silvicola y los resi-
duos forestales.

Observa la fotografia y
explica el problema medioam-
biental que se ihstra en ella
i5e te ocurre alguna solucian
para aliviar este problema?
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Aprovechambento, de ls energla del olesje.

Central geotérmics en Blandia,
El vapor generado en las sonas
wolcAnicas puedes aprovecharie
pare oblenes sneigia chonic.

¢En qué zonas de Espa-
% fia s podria instalar una
K central geotérmica?

Segiin la luente de anargia re-

novable gue utilicen, las cen-
trales - eléctricas pueden ser

{ ----\'l
B
Las centrales actuales de esta dase de energia se consideran expenmentales, ya que

sU5 costes son muy altos y sus rendimientos muy bajos. La encrgia ooednica se ob-
tiene de los mares y océanos. De ellos se pretende aprovechar tres tipos de energia;

i La energia mecanica de las mareas (energia mareomotriz).

6.5. Centrales de energia oceanica

E La energla mecanica del oleaje.

§ La energia procedente del gradiente térmico (diferencia de temperaturas) existen-
te entre la superficie y las zonas mas profundas.

Central maremotriz de Ls Rance (Francla).

Explica las ventajas e inconvenientes de una central mareomotriz

6.6. Centrales geotérmicas l'-'}

La energia geoténmica procede ded calor presente en las capas mas profundas de la
Tierra. Este calor puede llegar a la superfice en forma de vapor de agua, gases y
aqua caliente.

La energia gectémmica se aprovecha de dos formas:

E Directa: para agua caliente y calefaccion, riego y uso industrial, o en instalacio-
nes de oco v salud, balneanos, aguas termales, etcétera.

1 Indirecta: con el vapor de agua y el calor se produce energia eléctrica.

Tonre electrica

(@) 7. IMPACTO AMBIENTAL

U sQue entiendes por desarroflo sosterible? ;5abes en qué consiste fa eva-
luacion del impacto medioambiental? ;Cudl es ef objetiva principal de las
cumbres medisambientales?

La construccion y e funoonamiento de una central eléctrica implica obligatonaments
un cambio ecologico en la zona, debido tanto a la instalacon de las infraestructuras
necesanas (edificos, comunicacones. . ) como a los residucs gue s actividad genera.

7.1. Evaluacion del impacto ambiental

Cualguier proyecto técnico debe induir una evaluacion del impacto ambiental,
Bs dedr, un estudio de los cambios que se produdrian en el medio natural como
consecuenca de su realizacion. Antes de decidir @ se va o no a poner en practica
el proyecto, ademas de este cstudio se analizan también sus repercusiones acond-
micas y sodiales en |a zona.

A continuacion, te mostramas en el cuadro, a modo de estudio comparativo, las

caracteristicas prinopales de cada tipo de central y el impacto gque producen en el
medio ambiente.

Tipo Tipo de energia

i Has oido hablar del cau- |

dal ecolbgico? ;A qué crees
que hace referenca este tér-
mino?

Busca informacion sobre
las catastrofes ocourridas en
Esparia en embakes y centra-
les nudeares. Después, haz
una valoracion de estas desde
el punto de vista ecologice.

Inconvenientes y riesgos

Te ceral Impacte ambiental s Ventajas

Edlica Impacto visual y sonoro. No Renowvabie Reduce |2 dependendia de

contaminantes. otros combustibles. Limpia.
Posibilidad de autoconsumo.

Hidroeléctrica | Alteracidn grave del Renowvable Gran potenda y
midio natural, debida a rendimiento.
construcdones, desvios
del cauce natural del rio,
inundaciones de tieras:

Solar Repercusion en los Renovable Reduce |2 dependencia de
ecosisiemas como otros combustibles. Limpia.
consecuenda de la necesidad Posibilidad de autoconsumo.
de oeupar superficies
grandes. No contaminante.

Ocednica Alteracion del medio debida | Renovable Reduce la dependenca de
2 las construcdiones que otros combustibles. Limpia.
FEegLEere. Sendciosa.

Biomasa Beneficiosa si se usa Renovable Reduce 1a dependencia
comectamente. de otros combustibles.

Reutilizaciin de residuas
dormestices y forestales.

Combustibles | Contaminacion atrosiénca No renovable Gran potenda y

fosiles rausada por la emisicn de rendimiento.
gases procedentes de la
combiustion, Comtribucidn
af calentarmiento global.

Contaminacidn del agua
arginada por el uso de esia
como refrigerante.
Nudiear Peligro de contaminacidn No renovablo Gran potendia y

por radiacdn. Residuos no

I recidables y contaminantes.

rendimiento.

| Bajo rendimiento.

Discontinua y aleatoria.
Riesgo de accidentos on

caso de fuertes vientos.

Riesgo de catadstrofe

por rotura de presas y
desbordamiento. Peligra de
desapaficidn de lafloray

fauna autdctonas.

Bajo rendimiento. Alio coste
de instalacdn. Descontinua
y aleatona. Riesgo de
quemnaduras y ceguera.

. Alto coste de instatacian y

bajo rendimiento.

| Bxplotacion excesiva de s

recursos naturales.

Enfermedades respiratorias.

Alto nivel de ruido.
Aumento del efecto
invernadorn. impacto
nogativo en el ecosistema.

Peligm de catdstrofe nudear.
Residuos radiactivos.
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U (Qué repercusiones me-
dicambientales tiene la tala
de los bosgques?

b Valora los siguientes des-
tinos posibles de los residucs
radiactivos: enterramiento,
confinamiento en superficie,
depdsito en fosas marinas o
envio al espacio exterior.

El vertido produckio por el bugue
pelroders Prestige anle [as codtas
gaflegas en 2002 produjo hasts res
marea negras, afectands a Porlugal,
Espafis y Francia.

Los embralies perjudican a Lodo e
ecosistema del rio.

7.2. Repercusiones medioambientales

El consumo de energia viene precedido de un largo proceso que induye desde la
extracaon de los recursos naturales utiizados hasta el momento en gue se hace
uso del automowl, se enaende el televisor o se realiza cualguier acidad humana.
Todas las etapas de este proceso tienen un coste medinamibiental, como ze detalla
a continuacon.

Extraccidon de recursos naturales

La explotacion de los combustibies fosiles y nudeares ha supuesto el agotamiento
de muchos yacimientos, ko cual ha obligado & buscar otros nuevos. Ademas, los
procesos de extracdon de combustibles resultan en ocasiones perjudiciales para el
entorno; grandes atorrazamientos y desplazamientos de tiera, destruccion de la
masa vegetal, etoétera,

El uso de la lefia desde haces siglos como principal fuente de energia primaria ha
significado |a desapancion de enormes masas forestales, y muchas contindan en
peligro en la actualidad.

Transporte del combustible

El transporte de petrdleo se realiza por medio de oleoductos y de bugues especa-
les denominados petroleros. Los oleoductos pueden sufnr acadentes naturales o
causados por el hombre, ko cual provoca vertidos incontrolados.

Los petroleros, pueden sufrir acddentes con el consiguiente riesgo de marea negra.
Los grandes vertidos ensucian las costas y perjudican a todos los seres vivos del
ecosistema.

El gas natural se puede transportar por tiema, a través de gaseoductos, y por mar,
en grandes barcos metaneros. Ambos medics de transporte presentan los mis-
mos nesges menaonados en e caso del petrolen.

Generacidn de electricidad

Las grandes centrales hidroeléctncas requieren enormes zonas de agua embalkada
para la producaon de energia, por lo que alteran profundamente e odo natural
de los rios, suponen |a inundacion de grandes espacios —oon frecuenda habita-
dos— y deterioran tanto el ecosistema de la zona como a lo largo del cauce del rio
v su delta, ademas del nesgo por inundaciones que implicaria la rotura de la presa.

Tratamiento de los residuos

Las centrales no renovables generan gran cantidad de residuns. Con el fin de redu-
crlos, asi como su efecto, se pueden tomar las medidas siguientes:

i Instalar filtros espedales en las tuberias de las centrales para capturar algunos
nases contaminantes, como kos dxidos de nitrdgeno y de azufre.

B Emplear carbdn con bajo contenido en azufre para redudr las emisiones de
oxidos de dicho elemento.

I Mantener e incrementar, siempre que se pueda, las grandes masas forestales,
pues actian de sumidero del didwido de carbono.

En cuanto a los residuns de las centrales nudoanes, se guardan en bidones de grue-
=as paredes, fabncados con matenales que no dejan escapar (3 radiacion nudear, y
se almacenan en fosas marinas y bajo tierra {cementenos nucleares). La utilizas-
cion de fosas marinas plantea algunos problemas, pues existe el niesgo de cormesion
de los bidones, con la consiguente fuga de material radiactivo. Por ello, se consi-
dera mas sequro almacenarios bajo fa superfice termestre, on zonas geologicamen-
te estables.

7.3. Problemas climaticos

Si bien las centrales no renovables son las gue producen la mayor parte de la elec-
tricidad que consumimos, también plantean probiemas y riesqos medioambienta-
les ineludibles, de los cuales el mas destacable es el cambio dimatico asociado al
consumo de combustibles fasiles. Ademas, contribuyen a la contaminacién at-
mosférica, al generar particulas en suspension, moléculas de metales pesados v
diversos gases, como el mondxido de carbono.

¥ La gquema de combustibles fasiles emite a la atmosfera grandes cantidades de
CO, y CH, (entre otros). La créciente concentracion de estos gases aumenta el
efecto invernadero del planeta, con el consecuente aumento de la temperatu-
ra global.

¥ Los cambios a gran escala debidos al calentamiente global son desconocidos,
pero algunos se han comenzado a observar: reduccion de la capa de hielo conti-
nental y de hielo marino, acdificacion de los ocfanos, subida del nivel de mar,
fenomenos meteorologicos extremos, etcétera,

I Asimismo, las centrales térmicas emiten otros gases confaminantes como los
axidos de arufre y de nitrdgeno, causantes de la lluvia acida, la cual puede re-
sultar devastadora para bosques, aguas de rios y lagos, monumentos, etcétera.

1 Por Gltimo, estas centrales preasan un arcuito de refrigeracion gue emplea agua

procedente del mar o de un rio. Este agua se devuelve caliente al medio, lo que
reduce la antidad de oxigeno, afectando a la wida animal y vegetal de la zona.

Las centrales nucleares tienen la ventaja de que no emiten CO0, ni ofros gases con-
taminantes a la atmasfera.

Una de las eonsecuencias del cambio climatico e la reduccdn de bos casouetes polares.

7.4. Uso de energia final

Una vez procesados y transportados para su uso por el consumidor, los combusti-
bles que empleamaos en los vehiculos y en los sistemas de calefaccian emiten una
sorie de gases y particulas en suspension similares a las que se generan en las cen-
trales térmicas: CO,, metano, éxidos de nitrdgeno y de azufre, metales pesados,
etcetera.

Ademas, no hay gue olvidar gue, cada vez que encendermos un aparato eléctrico,
estamos consumiendo una energla cuya obtencion, aunque la perabimos como
fimpia, ha originado diversos problemas medicambientales, tanto en la extraccion
de los recursos necesarios como en la generacicn y transporte de electnodad.

EL EFECTO
INVERNADERO

Algunos gases dae la atmiosfe-
ra relienan parte {a radiacion
térmica (calor) procedenta de
la superficie del planata. Este
proceso mantiena la termpera-
tura de la superficie del ptane-
ta & unos 15 °C; sin i, saria da
-18°C.

La gran emision de gases de
origan humano, como el CO,,
asid aumentando este proce-
s0 Y 58 prewe un aumento de
las lEemperaturss genaraliza-
do en todo el plansta a lo lar
go de este sigho.

! Tanlo la generacian como el
transporte, la distribucion y
el uso de la energia planiean
problemas medioambianta-
les que debamos solucionar.

1 La evaliacidn del impacio
ambiental de un proyeclo
consisle en un esludio de
s cambios gue produciria
e el medio natural su pues-
& en funcionamiento. Ada-
mas, s& deben considerar
las mpercusiones acondmi-
cas y socidles del proyecio
an la zona.

I Algunas de las posiblas solu-
ciones son las siguisntes: re-
duscir ol consumo energético,
majorar [a eficiencia  ener-
galica, emplear fuentes de
enargia renovables y modifi-
car glgunos hdbilos de con-
SUImo.
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Investiga acerca de la
eficencia energética en el eti-
quetado de los electrodomés-
titos,

'r.'d} 8. ALGUNAS SOLUCIONES PARA AHORRAR

ENERGIA

{_} sUtilizas en casa bombillas de bajo consumo? ;5eparas fos residuos para
reciclarios? ; Crees gué es algo Gtil? ;5e te ocurre alguna forma de ahormo
energetico en ef aula? Discutid estas preqguntas en dase.

8.1. Eficiencia energética

Una de las mejores formas de empezar a ahorrar energia es la utilizacion de apara-
tos que utilicen la energia de la manera mas efidente,

La efidencia energetica cs la practica que pemmite reduar el consumo de
energia sin disminuir la utifidad gue obtenemos de ella:

Las politicas de eficiencia energética tratan de mantener e incluso aumentar la
eficacia de los distintos aparatos y objetns que usamos de forma habitual, redu-
aendo sensiblemente ka energia que consumen. Puede aplicarse a cualquier ambi-
to de nuestra vida cotidiana:

# lluminacién. No se trata de ahorrar huz, sino de ilumi-
nar mejor consumiendo menos energia. Aprovechar al
maxima la luz natural, y utilizar bombillas de bajo con-
suma o bombillas tipo LED mas oficientes, son las me-
didas principales para e ahorro.

! Electrodomésticos. Al igual gue las bombillas, ac ’
tualmente se estan fabricando electrodomésticos cada vez mas efidentes. Para
conocer of nivel de eficienda, cada nuevo electrodoméstico lleva una etiqueta
de efidencia energetica. Cuanto mas eficente sea, mencs energia consumira.
Otras formas de ahorrar energia son: ewitar el modo stand by v desenchufar los
cables cargadores cuando no se estén utilizando.

¥ Climatizacion. Tanto £n verano como en inviemao, regular ia temperatura confleva
un gran consumo de energia; e aislamiento de nuestra vivienda serd de gran impar-
tancia para el ahormo energéticn. En verano debemos evitar reduar la temperatura
de nuestros aparatos por debajo de kos 24 °C y evitar que entre calor del exterior
durante las horas diurnas. En inwerno hay que evitar abar las ventanas mas de anco
minutos y no tener la temperatura muy alta, no £5 Necesano ir en manga corta.

§ Transporte. L3 mejor forma de reduar el consumo energia, es utilizar of trans-
porte publico o compartir coche para distancas largas v utilizar la bicideta o ir
andando, para distancias cortas. [l cambio de automdviles que utilizan derivados
del petroleo por aguellas con motores eléctncos reduce ademas la polucion en las
cudades.

8.2. Reciclaje

El consumo desmedida de productos de la sodedad genera grandes cantidades de
residuos i un gran consumo de energia. El redicdaje permite la reduccion de ambos
problemas.

Al evitar el proceso de extracoion de las materias primas, el procesado de estas, y
la fabricacien del producto final el ahormo energético es enome. Por ejemplo, el
recidado de aluminio, reduce el consumo energético en un 95%.

Ademas, el readaje reduce el consumo de agua y las emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmosfera

En la siguiente tabla se indica la cantidad de energia ahorrada en el reciclaje de los
elementos mas comunes utilizados en nuestro dia a dia.

Papel y cartdn 60 % Peviddicos, rovistas, publicidad .
Plistico 80 % | Botellas, bolsas, cajas, embalajes.
Aluminio 95 % Latas de refresco, latas de conserva.
Vidrio 32 % '

Botellas, tarras de conserva, vasos.

El reciclado de pilas también permite un gran ahomo energético, peno su reciclaje
es importante porgque contienen sustancas towicas que hay que tratar adecuada-
mente. No hay que tirarlas a la basura. También puedes utilizar pilas recargables
para reducir el consumo energetico.

8.3. Impacto positivo
El uso eficiente de la energia repercute beneficdiosamente al medio ambiente.

Disminuyendo el consumo, se reduce el efecto invernadero y el consecuente cam-
bio climatico. Ademds se reduce Ja polucion del aire v del agua, beneficando a
nuestra salud.

También se reduce a explotacion de los recursos naturales, dejando de perjudicar
tanto a las socedades mas pobres como a los ecosisternas.

La utifizacion de fuentes de energia renovables es fundamental para reducir fos
problemas medicambientales. Se prevé que en un futuro no muy lejano, la mayor
parte de la energia que consumamaos proceda de este tipo de centrales.

Un gran reto para la dencia v la tecnologia es conseguir producir energia en gran-
des cantidades y de forma barata. Diferentes proyectos actuales estan investigando
nuevas fuentes de energia limpia, come la energia de fusién nudear. Esta ener-
gia, que ahmenta a las estrellas, es completamente impia, ya que NO genera nin-
gin tipo de residuo, y es k3 mas eficente conocida, ya que genera una cantidad
enorme de energia a partir de muy poco combustible {oon medio kilogramao de
hidrageno se pueden legar a obtener hasta 35000 millones kWi/h).

Reflexiona acerca de las medidas gue puedes tomar personalmente para
% ahorrar energia en tu vivienda, en tu centro de estudios; en tus desplaza-
. mientos, etcétera.

B ;Qué repercusiones pueden tener esas medidas en el medio ambiente?

# Organiza en dase un debate y propon las mejoras que consideres nece-

sarias,

¢ Conoces el Punta Limpio de tu dudad? ;5abes qué objetos hay que llevar
% alli para su correcto rediclaje? Busca imformacion sobre este tema.
R E

Ademas del ahomro energéthoo,
recidar plasticn evila que & enducis
el entormo o gue acabe flotando en
el pcdana,

! Beducir &l consumo de
energia y ulilizara de mane-
ra elicienle repercule positl-
vamentes an el planeta

I Bl reciclaje de elementos
produce ahormo anemalico.
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Copia y completa en tu cuaderno la siguiente tabla.

Forma de energia Ejemplos
Moria en mmosimiento.
Mecinica -
AsCensor en moviniento.
Atleta comiendo.
Potencial
Sal.
Miiclear
Térmica
Fotosintoss.
Cldlrnica
Circuitey eldctrico do una
vivienda.
Tirnbre.
Sonora

Explica gué tipo de energia se manifiesta en los si-
guientes casos: un coche que drcula por un llano,
un despertador, un nifo gue descdende una ladera,
un yoyd gue sube y baja, un carrusel de la montania
ruza, un mechero encendido, un submarino atdmi-
co, una alarma, un troze de marmol en efervescen-
cia tras echarle unas gotas de acido.

¢ Qué nos aportard mayor cantidad de calorias, un
paguete con 150 g de galletas {se sabe que 100 g
contienen 430 kcal) o una tableta de 100 g de cho-
colate que aporta 2 300 ki?

Cita un ejemplo de cada una de las siguientes trans-
formaciones energéticas:

a) Energia metabdlica — energia cinética
b) Energia electrica — energia luminica
¢} Energia térmica — energia mecanica
d) Energia quimica — energia sonora

Una maquina es capaz de desarrollar un trabajo de
9800 | en 20 5. Calcula:

a) El trabajo que desarrolla, expresado en calorias.
b) La potencia de la maguina.
¢} El trabajo que podra desarrollar en 1 min.

kD

ACTIVIDADES FINALES

Calcula la potencia util de un aspirador, sabiende

gue consume una potencia de 2000 W y tiene un
rendimiento del 70 %.

Indica en tu cuaderno cual de estas afirmaciones es
verdadera y cual es faka. Razona cada respuesta:

a) La energia es anica.

b} Una central hidroeléectrica es un tipo de central
termica.

£} La energia se expresa de forma onica.

d} Las fuentes de energia, segin su uso en los paises
industrializados, se dlasifican en renovables y no
renovables.

e} La energia eléctiica es un tipo de energia reno-
wable.

f) Laenergia nuclear ex un tipo de energia no reno-
vable.

Imagina gue las autoridades han decidido instalar
una central térmica en los alrededores de tu pueble
o ciudad. Contesta estas preguntas:

a} Las asociacones ecologistas y algunos partidos
politicos piensan llevar a cabo una campana de
protestas. ; Por gué crees que o hacen?

b} Analiza las ventajas y los inconvenientes de la ins-
talacion.

€} Alawvista de tus conclusiones, ;jorees que séria una
buena o una mala noticia?

Redne informacion sobre ENRESA y explica gueé es y
a gue se dedica.

Investiga acerca de las centrales minihidraulicas de
Espafia jCrees gue pueden instalarse en cualguier
lugar?

Si bien la energia hidroeléctrica es una fuente de
energia renovable, no se considera siempre una
energia limpia_ ; A gué crees gue se debe esto? En
que casos la energia hidroeléctrica puede conside-
rarse limpia a la vez gue renovable?

Busca informacion sobre los distintos disefios de
aspas de aerogeneradores. ;Existe alguna razan

funcional que expligue los diferentes disefios de las
aspas?

Investiga cuales son las regiones de Espafia mas pro-
picias para la instalacion de centrales edlicas.

Cita cuatro aplicaciones de la energia solar diferen-
tes de las descritas en la unidad.

i Crees gue en los satélites artificiales se podria pres-
cindir de los paneles solares y usar otra fuente de
energia?

investiga acerca de las centrales de biomasa instala-
das en Espafia y en tu comunidad autdnoma. ; Que
tipo de potencia tienen? ;Que tipo de combustible
utilizan?



EN ESTA UNIDAD
VAS A APRENDER A...

CIRCUITOS
ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS

Los motores de combustion de los coches emi-
ten aproximadamente el 20% de los gases de
efecto invemadero responsables del cambio di-
Los coches eléctricos no emiten gases contami-
nantes. La contaminacion acdstica es muy baja.
Ademas, su uso puede redudr la dependencia
del petrélen v permitir la expansion de las ener-
gias renovables.

Se calcula gue los coches estan aparcados un —
95 % del tiempo. Estos largos pericdos pueden meﬂ;ﬂﬁizﬂm{mﬂm.
aprovecharse para recargar las baterias y, de Se=ta Poseniis corgar
paso, solucionar el problema del almacenamien- WMM

to de energia producida por fuentes renovables.

Ademas, la energia almacenada en las baterias podria usarse para suministrar
energia eléctrica. Un coche eléctnco completamente cargado es capaz de proveer
de electncidad a un hogar medio durante
dos dias.

La tecnologia de los wehiculos cléctricos
debe mejorar en aspectos como su autono-
mia, el iempo de carga y las prestaciones
del motor en cuanto al tiempo de acelera-
can.

Los coches hibridos ofrecen prestaciones
| similares a las de kos diésel o gasclina. Com-
Ei consume de los sutomaviles skéctricos  BINAN LN motor de combustion con uno
s& mide en kW-h/100 km. eléctrico que se recarga al condudir,

a) Uno de los primeres coches elécincos aparecitoen 1894, Pesaba mis de dos [oneladas (solo las |
balerias pesahan mis de 700 kgl Pos gué creed que hubeo gue esperar e un sglo para gque |
eslis coches vohieran a ulilisrse?

b) fanto la produccedn de energia renovable come el consumo de elednddad son vanables y
dependen de la condiogoss almos(énces jCdma pueden ayudar los coches elécineos a sol-
vaniar este problema?

©) A continuacion se muesiran las caracieristicas de dos modelos similares de vehiculos {abrcados
ot distindas lecnologias. S edelécingg cuedta 5000 € mas que d de gasaling, powinla Lads
femis en amoriar o exeio de gasto S recorremos 20000 km al afa?

AGKW(E7CV) | 169 KW-RI00Km | 3100 km
S0 KW (68 CV) 61100 km 86100 km

=~ PROYECTO GUIA

+
Sl
o o °09

Baile de grillos (W) (&) (@) ™

Debes disefiar y construir un coche eléctrico. Tendra indicadores luminosos y sonoras, y su trayectoria podra mo-
dificarse mediante un mando o de forma autonoma.

¢ Qué dsbes hacer?

(1) Conocer los elementas de los drcuitos eléciricos vy su fundonamiento.

() Manificar y distnbuir las distintas tareas.

() Disefiar un mewil gue tenga las caracteristicas propuestas.

(&) simular los dreuitos antes de ponerlos en practica.

(5) Construir la carcasa, los mecanismos y los drcuitos.

(&) Realizar medidas de corriente y tension para verificar los circuitos clectricos.

(7) Disefiar el aspecto externo mediante un programa de disefio grafico.

(£} Publicar en un blog las diferentes etapas de desarrolio del proyecto v un video con o resultado final.

3 Serd capas de moverse libternenle en una habitacion, esquivando
obstdculos, o incanporard un manda para cambsar de direcoion.

CF bl un somdo mtermitente al desplasarse o al chocar con algan
abjets.
€ Tendrd indstadarne lumincscs de movmiento

{3 Se poded uilicar malenad de desecho para o chasis (noedas, molores,
inierruplores de pugueles viegs, Bl ).

) Una canmocenia de disefio ooultard los crouilos y mecanismos.

3 Incorporard optionalmente un sistema de segurdad gque le pemil
caminar de direction tuandao encuente un obstaoulo

) Podrin uidizare fuenies de enargia allermativas, como calulas solares,

Antas o empezar. .. Responde [
Respunde 4 a5 sigueenles pregunizs relaconadss con of proyecio que vas & resles:
1. Biwrmera vanos comgponentes que translormen b slerincidad en movemirilo, luz y sonido.
2. JCan qué vollag: funaona cada una de los componenies anleriores?
3. De gué forma se pueden unsr ke diferenies elementos de un circuilo elécineo?
4. ploanoces alguna foma de delectar un chogue con un objelo?
5. (Cama se puede cambiar el senbdo de geo de unomator? Y la veloadad?
6. j0ué programa podrias ullear para deefiar la caroceria?
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(@) 1. EL cRcuITo ELECTRICO '8/

a”
=

Un fusible es un lementa de
protecckdin de un crcuito.

frvestiga como fundona
un fusible.

Busca en Internet la dife-
rendia entre conductores, ais-
lantes y semiconductores. Pon
ejemplos de cada uno de
elios.

§Qué elementos de pro-
teccitn existen en la instala-
cidn eléctrica de tu casa? Busca
imformacion sobre el funco-

namiento de los mismos.

Bombillas
Producen luz

—0— gy
Simbolo de la
bombilia. | mof

Interruptores

Permilen o mierumpen de modo
permanenie el paso de la comenie
eléctrica

e

Simbolo del
interruptor.

Producen movimiento.

—o— 2 = Q)

eu':- Estamas tan familiarizadas con el uso de I3 electricidad gue ya no nos produ-
ce asombro el hecho de que, pusando un simple interruptor, logremas fu-
minar una hahitadan. Pero ;que ocurme cuando 3coonamas L Intermuptor?
/Qué es la comente sléctnica? Debate con fus companeros 1as respuestas.

Cirrulocion
dr ciectranes
==

Un circuito eléctrico os un recornido por el cual cir-
culan los electrones. Consta de los siguentes ele-
mentos: un generador que proporciona energia,
elementos de control v proteccion, v receptores,
todos unidos mediante hilos conductores.

S denoimina corriente eléctrica a la droulacicn
por un-crcuito, de forma continga, de electrones
0 carga elédrica.

1.1. Elementos de un circuito eléctrico [
Podemos distinguir los siguientes elementos:
1 Generadores: propordonan la enengia necesana para que los electrones se muevan.

Filas y baterias
La eormiente elecineg se

genera a lravés de
POCESOS QUirnis.

b —h—

simbolodela  Simbola de la
bateria. pila.

B Receptores: son dispositivos que transforman |a energla eléctnca en ofro tipo de
energia que nos resulte otil.

Motores Resistencias Timbres

Producen calor. Producen sonido.
[

Simbolo del Simbolo de la Simbolo del

reskiencia. timbre.

1 Elementas de control: se utilizan para dirigir e interrumpir [a comiente eléctrica.

Pulsadores Conmutadores
San inlermuplores que acluan solamente Perrmiten dirigir
miieritras son-acconatos. Constan de un la corriente elécinca
miselle interno, gue hace que el disposilive | por una rama
relorme a la posican micial una ves se del circuilo,
suelta el bolon impiclierido
e pase por
la oobra
= e
r— 1 =
o I Simbolo ded
Simbolo del pulsador conmutadar.

1.2. Representacion y simbolos

ﬁj}r ¢ Que representan las figuras siguientes? ;Cual de fas dos formas utilizaras
para representar tus crouitos? sPor gqué? Comenta fas respuestas con fus
COMPancnos.

Para simplificar [a representacion de esguemas de arcuitos eléctnoos y elecironicos se
ha establecido un sstema de simbolos convenaonales, De este modo, los elementos
y el funcionamiento del drouito se comprenden con facilidad.

En la tabla siguiente se muestran los smbolos mas utlizados:

Elementos de un circuito Simbolo
Pila
Generadores P
[ —iik—
| Bombilla o limpara | R
Resistencia . ———
AAA—
Wator /] ')
Receplores '\."f

Timbre ' =
Relé ' ——

Interrpton
—'f’l—
Elementos de control Paksador —_— —
Conmutador ' e
=
Elementos de proteecion | o0 g
| Amperimetra :
—@—
Instrumentos de medida 1
Voltimets '
Mo '\L
Empabme
Otros elementos i
Cruce

Dibuja un circuito que permita poner en funcionamiento y parar un mo-
+=  tory, alavez, encender una bombilla. Utiliza una pilade 3 V.

Ejemplos de circuitos eléciricos.

Observa los cirouitos de
arriba y dibuja los esquemas
eléctricos cormespondientes wti-
lizando los simbolos necesa-
rios. identifica cada simbola.

# Un circuito eléclrico esli
tormado por un generador,
un elemento de conlrol y un
receplon
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Y TENSION
Los t#rminos voltaje y tension
tionen el mismo significado.
Ambos indican |z diferencia de
potendal entre dos puntos.
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‘. | 2. MAGNITUDES ELECTRICAS

U Los distintos efementos de un cicuito eléctnco se caracterizan por el valtaje
que suministran o con ef que funoonan. ;5abes si fas Bmparas se definen
salo por su voltaje? ;Por gué existen pilas de 1,5 V de diferentos tamafios?
sQueé otras magnitudes aléctricas conoces? Debate ostas cuestiones con
tus compafieros de clase.

2.1. Voltaje o diferencia de potencial

En el orcuto que se muestra a continuacon, al
ser lanzados los electrones fuera de la pila, trans-
portan con elios cierta cantidad de energia que
consumen al pasar por 3 bombilla. Esta energla
se ha convertido en luz y en calor.

La cantidad de energia que una pila o bateria {generador) es capaz de suministrar
a cada electrin viene dada par su voltaje (V) o tension y se mide en voltios (V).

Para medir el voltaje se utiliza un aparato denominado voltimetro. Los cables
que salter del voltimetro (sondas) se conectan en paralelo a los extremos del
componente cuya tension deseamos medir.

Un ejemplo de medida de la tension es el siguiente; por un lado se muestra
esquema de las conexiones y, por otro, el esquema eléctrico del montaje.

Realiza un esquema del siguiente circuito eléctrico. Afade los instrumen-
tos de medida necesarios para comprobar que los 9 W de la pila se repar-
ten entre las tres bombillas.

s Para montar el siguiente circuito necesitamos dos pilas de 1,5 V con un
son  contenedor para colocarlas.

15V =

Modor derechas i+ 5 e =
| —
fa B Fimal de carrera
1.5\1'_1. wrpLEsn

Explica como utilizarias el contenedor de pilas para obtener los voliajes
necesarios. ; Cuantos voltios habrd entre el cable rojo y el negro? ;Y en-
tre el rojo y el azul? ;Como utilizarias este circuito en tu proyecto?

2.2. Intensidad de corriente eléctrica

En cualguier circuito eléctrico se desplazan millones de electrones. Para compren-
der su funcionamiento, es importante saber cudntos electrones salen de la pila y
comao se reparten entre los elementos del drouito antes de regresar a ella.

La intensidad de corriente eléctrica (/) es la carga o el namere de electrones
que atraviesan cada segundo la seccion de un conductor. Puede expresarse
matematicamente de este modao:

Q
f=ter

En el Sistema Internacional (S1), la intensidad de una comente eléctrica se mide
£n amperios (A).

Segun la definiadn antenor, por un able arcula 1 ampeno cuando o atraviesa 1
culomibio cada sequndo: 1

1A i I
Para medir la intensidad de cormiente cléctrica se emplea el amperimetro. Esto
instrumento de medida debe conectarse en serie, de modo que todos bos elec-

trones tengan que pasar por él.

circuito.

PR
S

U Aade dos amperimetros al siguiente circuito para medir la intensidad de
corriente que pasa por las bombillas B, y BB _ ;Cudnto marcardn los
voltimetros y amperimetros si por B, circulan 60 mA?

@ o

4
B!

IR

RECUERDA

Recuerda que 1 culombio
equivale a la carga de:
6,2-10™ electrones

SUBMULTIPLOS

Muy a menudo se utilizan dos
submuiltiplos del amperio,
el milampernio (mA} y el mi-
croamperio (pA).
TmA=1100A
TpA=110"A
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SiMBOLO DE LA
RESISTENCIA

Calcula qué valores mar-
caran los amperimetros y los
voltimetros de los siguientes
circuitos:

2.3. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm

Para medir la resistencia de una ldmpara hemos realizado of siquiente expermento
con tres arcuitos:

En la siguiente tabla puedes ver algunos parametros eléctncos medidos en cada
uno de elios:

Circuito Voltaje (V) Intensidad (mA) v
A ' 3 3| 100
B 6 &0 100
C g _ o0 100

¢ ﬁ- ¢Crees gque habra por tanto alguna refacion entre 13 tension y 13 intensidad?

En el cuadro supenor se han anotado, en primer lugar, los valores que marcan el
voltimetro y el amperimetro en el arcuito A; a continuacion, hemos aumentado la
tension de la bateria (drcuitos B y C). De esta forma comprobamos que, conforme
aumenta |a tension, se incrementa también la intensidad de comiente gue atravie-
=a la lampara, de forma que la relacion W permanece constante.

Esta relacion constante, que depende del matenial que utiicemos, es la resistencdia.
La ldmpara del ejemplo tiene una resistencia de 100 Q.

La resistencia (R) gue un material opone al paso de la electricidad es el
eociente entre |3 tension aplicada en sus extremos ¥ (3 intensidad de corriente
que lo atraviesa. Este enunciado se conoe como la ley de Ohm:

Vv
=

La ley de Ohm admite otras dos formulaciones:

v
V=R-1 e I= i

La unidad de resistencia eléctrica es el ohmio (Q). Por tanto:
1
10 =15

£Qué intensidad eléctrica dreula por los siguientes circuitos?

gy

‘j;w 180
=L
T

[

T

Alunir los polos positive y negativo de una pila en el ditimo drcuito hemos
provocado un cortodrcuito. ;Como aees que afectard esto a la pila? ;Por
qué?

2.4. Energia y potencia eléctrica
U- Ohserva los siguientes aparatos eléctricos,

L

JQué tipo de energia consumen? ;En gué otro tipo de energia transior-
man la eflectricidad? ; Cual de ellos consume mas electricidad y cudl menos?
JComo lo sabes? Debate estas cuestiones con tus companeros de clase.

Energia eléctrica
Hemaos visto que 3 tension elécinca es la energia que propordona el generador a

los electrones para mantenerlos en movimiento. Dicha energia es consumida
por los receptares.

La energia (E) que consume en un tiempo determinado, 1, un aparato eléctrico
cualquiera por el gue drcula una intensidad, | y cuyo voltaje de funcionamiento
es ¥ viene dada por la siguiente expresion: E= V-1 -t

La energia, en el SI, se mide en julios (1).

Potencia eléctrica
La capacdad que tiene un receptor elécinoo cualguiera para transformar enengia

en un tempo determinado es |a potenda eléctrica. Esta se mide en vatios (W),
aunque es frecuente usar el kilowatio (kW), que equivale a 1000 W,

La potencia (P) consumida por un aparato eléctrico por el que droula una
intensidad, | y cuyo voltaje de funcionamiento es V viene dada por la expresion;

P=V-t

La energia eléctnca consurmida se puede expresar en funaon de la potencia median-
te una nueva unidad, of kilovatio por hora (kW-h).
La relacion entre esta unidad y el julio es:

1 kW -h=3600000 1 = 3600 kJ

Si-se conoce la potencia de un receptorn, es fadl calcular la energia eléctrica
que consume en kwW-h; para ello se multiplica la potenda en kilovatios por el
tiempo de funcionamiento en horas:

E=PiE

La potencia de los coches suele medirse también en caballos de vapor
£ OV} Investiga la relacidn entre OV y W,

La capacidad de la bateria de un coche eléctrico es de 18,8 kW-h_ jCuan-
«£ totardard en cargarse si la conectamos a un enchufe de 230 V que pro-

porciona 16 A?

Sabiendo gue el consu-
#n  mo medio de una casa es

de 9922 kW-h al afio, que
equivalen a 0,85 toneladas de
petrolen, jcuanto tiempo la
podriamos mantener fundo-
nando con el coche de la acti-
vidad anterior? ;Cuantas to-
neladas de petréleo dejaremos
de consumir?

allr—r—y

¥ El voltaje o diferencia de po-
tencial es el desnivel electri-
CO Macasano para que exis-
ta una corrente eldcirica.
Se mide en voltios (V).

La imlensidad de ocorrmien-

le elactrica es |z carga o el

numen de eleclrones gue
atraviesan la seccidn de un
conductor cada segundo.

Se mide en amperios ().

§ La oposicidn gue preserta
un material al paso da la co-
mente eléclrica se conoce
como resistencia. Se mide
an ohmios ().

§ La relacion entre las lres

magniludes se conoce Corma

la ley da Ohm: H= V4|

I La energia que consume
an un tenpo delerminado
un aparato electico por el
que circula una intensidad,
I, y cuyo vollajes a5 | viens
dada por la sigulenle expr-
sidn: E=V-1-1

§ La potencia eléctnca as la
anergia consurmida o pro-
porcionada por umdad de
tiempo. S mide en vatios

).
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Circutio en serie.

Dado este circuito, jgué
oourre si se funde una bom-

biila?

Chrcuito en paralelo.

En el drcuito aparecen
dos receptores conectados en
paralelo. ;Por qué crees que
los diferentes aparatos de una
vivienda también estan colo-
cados en paralela?

3. TIPOS DE CIRCUITOS

({l?‘f ;Te has preguntado por qué, cuando una impara se funde fas demds
siguen encendidas? sPor qué muchos aparatos eléctricos gue funcionan 2
3 V necesitan 4 pilas de 1,5 V7?7 Comenta las respuestas con tus companeros.
3.1. Circuito en serie

Dos o mas elementos estan en serie si la salida de uno es |a entrada del siguiente.

sComo crees que es la comente gue arcula por los receptones?

En esta disposicon, la corriente que ciroula por todos los elementos es idéntica, y
el voltaje total es la suma de las tensiones en los extremos de cada elemento.

Para calcular la resistencia total o equivalente del circuito, basta con sumar las
resistendas de cada receptor:

R=R+R,+R+_,

Un caso particular de este tipo de conexion ¢ la de los generadores en serie. En
&, kas tensiones de los diferentes generadores se suman.

-_*| |‘_._+| | e

Esdear:
V=V + Ve Vot

3.2. Circuito en paralelo

En este caso, los diferentes compaonentes del drouito se colocan de tal forma que
tengan la misma entrada y la misma salida; asi, los cables de un lado y de otro se
unen. En esta disposicion, la diferenca de potencial de cada clemento es la misma,
pero la intensidad que circula por cada rama es diferente. La resistencia equivalente
de este ancuito es:

g I | 1-.-3

il S SE = R + -
AR C®CR

Si se conectan varios generadores iguales en para-

lelo, el voltaje gue suministran no se vera incrementa-

do, pero la comiente consumida se dividird entre ellos, ¥ —

por lo gue duraran mas.

Coloca las siguientes resistendas en serie y conéctalas a una pila de 9 .
¢ Que intersidad saldra del generador? ¢ Y si las colocas en paralelo?

211 1511 45 11 a0 {1
emama =3 — i

i Que imtensidad circulara por la bombilla s se conecta con las tres pilas
en serie? ;Y si las pilas se conectan en paralelo?

1.5V 1.5V 15V R=170

—= =k Ak &

3.3. Circuito mixto

Cuandao en un mismo crcuito existen elementos conectados en sene y en paralelo,
decimos que la disposicon es mixta.

Tres receptones en un crouito mixto. Custro redeptones en un creuibo mixto.

En este tipo de arcuitos, o que permanece invanable es la cormente que arcula
par los elementos que estan en serie y la tension de los elementos que estan en
paralelo.

Estos arcuiios pueden presentar tanto generadores como receptores en disposi-
aon mixta. Algunos esquemas tienen ol siguiente aspecto:

o

Para resolver estos circuitos, primero se calcula la resistencia equivalente y, a partir
de esta, la intensidad que sale de la pila. Con el valor de esa intensidad se calculan
los distintos voltajes.

) Caleula en los siguientes circuitos los valoresde V, WV, 1, 1 el

by - ki

¥ Lacélula solar de la imagen propoarciona 0,5 V-300 mA_ 5i nuestro proyec-
to furndionara con 1,5 V y consumiera 600 mA, explica cuamtas celulas
necesitariamos y como |as conectariamos.

! Dos o mas elementos es-
LN en sara cuando la sali-
da de uno es la entrada dal
siguienta. En esla disposi-
cion, la cormente gue circula
por todos los elemantos as
idéntica.

! Dos o mas elementos eslan
en paralelo si se coloczn
de lal forma que lengan la
misma entrada y la misma
salida En esta disposicion,
la diferencia de polencial de
cada elemento es la misma.

IS5 en un mismo circuilo
existen elementos conecta-
dos en sarie y an paralelo, la
disposician es mixta
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Algunos aparatos pusden
enchufarse & la red, otros no.

Identifica en la figura
gué objetos necesitan  oo-

rriente continua para funcio-

nar. ;Cudles necesitarian al-
terna?

—_—
Simbolo de un generadar en

corrents alterna.

i Como seria la represen-
tacion de uno en continua?

(B8 4. TIPOS DE CORRIENTE

U sCuantas voitios proporciona cuaiguier enchufe de fu casa o del aula ta-
ller? ;Podemos obtenerios mediante pias o baterias? jEn que se diferen-
cian? Comenta las respucstas con tus compafneros de clase,

Algunos aparatos eléctricos no se pueden conectar a la red eléctrica; otros no

funcionan con pilas o bateras. En ambos casos, sin embargo, obtenemaos energia

eléctrica, aungue de muy distinta forma.

#4.1. Corriente continua

Entre los bomes o extremos de una pila o batena existe una tension corstante que no
varia con el iempo. 5 cada sequndo midiéramos con un voltimetro los voltios que hay
en la bateria de un coche, of resultado seria siempre 12 V. 5i conedtamos una bombilla
a una bateria, los electrones arculan sempre en el mismo sentido y con idéntica imten-
sidad. Es o gue se conoce como corriente continua.

4.2. Corriente alterna (B
Sémmcmeomedan‘mm&hm}amaimuﬂdﬂ,dnsuhahﬁdnﬁmhbﬂm—
billa se enciende. Pero los electnones realizan su trabajo de forma muy distinta: cambian
de sentido 50 veces por segundo, como si el polo positiva y el negativo se movieran
constanternente en el intenor del enchufe. Ademas, no aroulan siempre con igual
intensidad.

Si futramos capaces de medir los voltios que hay en un enchufe, obtendriamos una
grafca similar a esta;

¥ la tension comienza siendo 0 Vy ViV
sube hasta alcanzar los 325V € a velncidad

TRAKiTL

§ A continuacion, descende hastasi- 32

tuarse de nuevo en OV

¥ Despuds comienza a ser negativa 'y o0
disminuye hasta 325 V.

¥ Por gitimo, aumenta hasta alcanzar o

otravez OV
1004

Lo sorprendente o5 que este proceso
ocurme 50 veces cada segundo y se e
pite continuamente, esté o no conec-
tado el aparato déctrico.

La vanaoon de cualquier parametro
eléctrico, en este caso la tensicn, con
respocto &l tiempoe se denomina senal
locti
La tension o el voltae gue lega a nuestras casas, ¥ gue aparece representada en k3
grafica arterior, redbe el nombre de sefial alterna (porque adguicre valores positivos
y negatives) y senoidal (debido a fa forma de la sefal). Esta tension altema se obtiens,
mediante generadores, en grandes centrales de producoon de encrgia cléctnaa, ya
sean comvenaanales (emicas, nudeares. . ) o no comvendonales (solares, eolicas.. ).

325

¢Cudles son los valores de la tensidn cuando los electrones akcanzan su
méxima veloddad? ;Se detienen en algin momento? ;Circulan durante
mas tiempo hada la derecha o hacia la izguierda?

4.3. Valor eficaz de la corriente alterna

Sequramente has oido decir que todos los electrodomésticos funcionan a 230 V
Sin embargo, si obsenvas 13 sefial de la pagina anterior comprobards que esta can-
tidad no aparece indicada en ningun sitio. ;De dande procede entonaes?

Imagina que conectas dos radiadores elec-
tricos, uno a un enchufe y otro a una ba-
teria. 5 desde 0 V aumentaramos poco a
poco a tensicn de la bateria, @ calor ge-
nerado seria cada vez mayor. Al alcanzar la
tension de la bateria los 230V, la energia
eléctnica produnda por las dos sefales (la
del enchufe y 1a de la bateria) s la misma.

El valor eficaz de una sefial eléctnca alterna es el valor que deberia tener una
sefial continua para gue ambas produjeran el mismo efecto energético, En el
caso de una sefal alterna senoidal, ese valor eficaz seria:

V=

Nz

4.4. Transformadores

La tension alterna senoidal iene una cualidad esencial frente a la tension continua:
sy valor se puede aumentar o reduar mediamte el uso de transformadaores. Esta
caracteristica permite transpertar |z energia eléctrica a tensiones muy altas, y a
lo targo de cientos de kilémetros, sin que parte de olla se pierda debido al calen-
tamiento de los cables.

Los transformadores constan de dos devanados de cobre: Si aplicamos una tensicn
alterna en un devanado (V,), en el otro se induce otra tension (V) cuyo valor de-
pende del nimero de vueltas de cada devanado, n, v n:

Y m

V. n

¥ 2

Explica por qué podemos conectar la sirena de la figura, que funconaa 11\,
a un enchufe de 230 W

2@ & )
| W

Calcula la intensidad que pasa por cada bombilla del siguiente dircuito y la
que sale del generador de 230V,

ik zsw 100W
=0V

Investiga en Internet qué oowrmo en la llamada guerra de las cornentes.

Las baterias de un cache eléctrico propordonan corriente continua (DC).
Camo pueden entonces recargarse mediante corrients alterna (AC)?

b0

Soldador eléctrica.

Para realizar el proyecto

~on usaras herramientas que

funtionan conectadas a

la red eléctrica. ; Qué precau-
ciones debes tomar?

iy iy

¥

Transformador y su simbola.

I En la commiente continua, el
valor de la corfente no varia
con el bempo.

% En la comiente alterna, la
cormiante va varando de
magnitisd ¥ direccion cicli-
camente.

8 El valor eficar de una sefial
alterna es el valor que debe
tenar wna senal continua
para que produsca el mismo
alecto enargétion.

¥ La lensidn allerna senoidal
se pusds aurmentar o redu-
cir mediants el uso de trans-

Tormadores.
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G flamentoy Patilla o panes
nere e contactn

e fosdorn

Tubs flusreseents.

Los tubos fluorescentes
utilizan mercurio. Investiga
queé otras sustandias peligro-
sas aparecen en aparatos
eléctricos y el significado de
las siglas RoH5.

(B} 5. EFECTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA

¥ L2 orculacion de electrones en materiales conductores ocasiona efectos
interesantes gue tenen multiples aplicaciones. Asi, en un secadar de pelo
fa convertimos en calor y movimiento. Indica otras efemplos y coméntalos
con tus companenos de dase.

5.1. Calor

El mowimiento de los electrones en el interior de un cable eléctrico es lento y desor-
denado, lo que provoca continuos chogues y un aumento de la temperatura del
propio cable.

Laenergia, en forma de calor, generada por la comente elécirica se conoce con
el nombre de efecto Joule. Se puede calcular mediante la farmula:

F=FP:R-t

Los radiadores o calefactores elécinicos transforman en calor la mayor parte de la
enengia cléctnca gue consumen.

5.2.Luz ()

Se obtiene a partir del calentamiento de un hilo conductor, la excitacon de un gas
sometido a descargas eléctricas o mediante un componente elecerdnico denomi-
nado LED.

Bombillas incandescentes

El calentamiento de un hilo metilico debido al paso de la comente eléctrica pro-
duce un efecto aprovechable: la emizion de luz. Este fenomeno se llama incan-
descendia.

Tubo fluorescents

Elintenor de los tubos fluorescentes contiene un filamento metélico (normalmente
de tungstena), un gas inerte {por bo comin, argon) v una peguena cantidad de
mercuric. Los choques de las particulas que forman la cormente eléctrica con los
atomos de mercurio provocan la emision de luz ultravioleta (no visible), que es
transformada en luz visible por el fosforo de la cara intenor del tubo.

El principal incomveniente es que utilizan elementos contaminantes, como el fosfo-
roy, sobre todo, el mercurio.

LED

Un diodo emisor de luz (LED) esta formado por vanas capas de matenal semi-
conductor: una capa n, con un exocso de electrones con carga negativa, ¥ una
capa g, con un ndmero insuficente de electrones o huecos con carga positiva.
Cuando se aplica un voltaje, electrones y huecos son dingidos a I3 capa activa, se
recombinan y se emite Iz

O i El uso de LED se ha extendi-
o Capap do a paneles luminosos, sermafo-
_ Capasciva  Fos @ lluminacion de los hogares.
= A gueé cees que es debido?
i Qué atras medidas de ahorro de
enargia eléctrica se te oourren?

5.3. Efectos electromagnéticos

U En [a imagen aparece un electroiman fabricado por un grupo de alumnos
en clase. ;Como funcona? Debate con tus companeros fos principios de
su funcionamierto.

En el experimento anterion, €l drcuito eléctrico e ha transformado en una espocie
de iman y ha creado, por tanto, un campo magneético’. Este efecto puede ser
aprovechado para producr movimiento y es el fundamento del electroiman. Se
emplea, ademas, en motores eléctricos, nelés y muchos ofros aparatos.

El centifico Michael Faraday descubno el efecto contrano: comprobo que podia
generarse clectriodad mediante un iman y un conductor eléctrico. Esto es lo gue
ocurme en el caso de [as dinamos v los alternadores.

Para generar comente eléctrica mediante un iman, este puede Maoverse respecto
del arcuito o, al contranio, el drouito puede moverse respecto del iman

5.4. Sonido

Podemos transformar la comente elécinca en sonido mediante dispositivos elec-
tromecanicos lamados timbres o zumbadores. Algunos de elios se basan en el
efecto piezoeléctrico, o (3 capacidad que tienen dertos materiales de deformarse
cuando se les aplica tensian.

£ Qué significa la inscripidn & V 20 mA en este timbre?

Disefia un crcurto gue permita activar el dspositivo de la actradad ante-
#a  for utilizando un pulsador y cuatro pilas de 1,5V

Grila electromagnétics.

iQueé efecto utiliza la
gria gue aparece en la ima-
gen? ;Qué tipo de materia-
les atrae?

‘ampo magnético: region del
espacio donde se manifiestan
las propiedades magnéticas.

! La energia generada por la
comente sléctrica en lorma
de calor s& conoce Como

eleclo Joule.

¥ Es posible aprovechar la
comenta eléctrica para pro-
ducir luz, ya sea mediante
bombillas  incandescentes,
wbos Muorescentes o dio-
dos LED.

P Los electroimanes  aprove-
chan la corents eléclrica
para Crear Campos magne-
licos.

Debido al electo pleroaldc-
trico, a5 posible producis un
sonido a parlir de una co-
rmiente eléclrica.
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PARTES DE UN
ALTERNADOR
Enla practica, los alternadores
estan formados por un induwc-
tor y un induddo, en cuyos ex-
tremos se obtiene la corriente
eléctrica.
0 Bl inductor se compone de
un conjunio de imanes que

giran gracias al aporte de
energia mecanca exlema.

I Hinducido lo forma un con-
Junto de bobinas enrolladas
sabire un ndcles de hiaro.

—

) 6. MECANISMOS ELECTROMAGNETICOS w.i

u Observa ef siguiente arcuita, jqué representa? ;Co-
noces alguna de fas posibles aplicaciones de este
mantaje? ;s este of uso habitual de un motor eféc-
trico? Comenta las respucstas con tus companenos
de dase.

Un mecanismo electromagnético es cualguier aparato capaz de convertir el
movimiento en electricidad, o wiceversa, es dedr, de aprovechar eficazmente los
efectos electromagnéticos tanto para produdr electnodad como para conver-
fir esta en energia mecanica.

6.1. Generadores electromagnéticos t'}

Los generadores clectromagnéticos transforman L3 energia memm:a en alectnadad.
Pueden ser de dos dases, dependiendo de s ol tipo de comente Que generan es con-
tinua o alterna. En & primer caso redben e nombee de dinamos, ¥ en el segundo, de
alternadores.

La dinamo

La dinamo consta de un iman en cuyo ntenor estd stuada una bobina que termina en
dos semianilles conductores separades: of colector. Schre & estan apoyadas las esco-
hiflas, de donde salen los cables. Cuando el rotor (la bobina) empieza a girar gradas al
aporte de encrgia exterma, se genera una comente elécinica en dicha bobina.

Galro peodecido por
wma fusente extemna

Corriente contme ncheods

La dinamo simple produce comente continua, pero pulsante. Si en vez de unia bobina
se colocan vanas que formen entre 5 diferentes anguios, o efecto se superpone v la
comente se hace constante.

El alternador

El alternador mas bésico es practicamente idéntico a una dinama. La (nica diferencia
corsiste en of colector, gue en el caso del altemador esta formado por una parcia de
anillos metalicos en cada uno de los cuales se apoya una de las escobillas. Un alterna-
dor produce comente eléctnca atermna.

Giro producido por

una fuente externa

-
Carriente alterna induckda

6.2. El motor eléctrico l,’,‘!

Un motor es un dispositivo capaz de transfnrmar la energia eléctrica en movimicen-
to.5u funconamiento se basa en las fuerzas de atracoon y repulsion establecidas
entre un iman y un hilo por donde hacemos drcular una cormiente eléctrica.

6.3. El relé

u La imagen representa un relé. jUthza un electroiman? ;Como orees gque
funciona? Debate fas respuestas con tus companeros de dase.

Lamma metalica Micleo de hierro

mavil

Elementes de un rebé.

Un relé es un elemento clectromagnético que funciona de la siquiente forma:
cuando se hace arcular una comente eléctnca por la bobina, esta se comporta
como un electroiman y atrae a una pieza mowvil metslica que derra dos contactos;
5i no se aplica ninguna sefial eléctrica a la bobina, el contacto central permancce
en su poscon de reposo, unido al contacto de la izguierda.

Los relés pueden ser de un drcuito (una sola lamina mowil) o de dos y cuatro arout-
tos (denominados de dos y cuatro polos).

I indica el nombre de todos los compeonentes del dircuito y explica su funcio-
Fon  mamiermto.

En un automavil, la electricidad proviene de una bateria que se carga con
.Gh la corriente que suministra un generador accignado per el motor. Explica |

58 Proceso.

“53
% >
o

Partes de un motor

 Relaciona cada parte
del motor con los que apare-
cen en el apartado El motor

eléctrico.

£ Un mecanismo electromag-

nelico es cualguier aparalo
capar de convertr al mo-
vimiento en electricidad, o
viceversa. Los principales
mecanismos son la dinarmo,
el alternadorn, al motor abdc-
trico y el raba.
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SISTEMAS

ELECTROMECANICDS
Los sistemas electromecani-
tos e basan en la activacion
de dispositives mediante el
desplazamiento  de  piezas
mawiles.

(B) 7.SISTEMAS DE CONTROL ELECTROMECANICO &y

U Imagina gue necesitamos colocar una luz intermitente &n un punto ded awla
talfer para indicar peligro o precaudion. ;5e te ocurre algun modo de con-
sequir & intermitencia? £n ias imagenes siguientes se muestran dos formas
de accionar ef dispositivo, en este caso una bombiffa.

£l sistema de la izquicrda es puramente Mecanico y precisa intervencion

humana, micntras que ef de la derecha es sutomatico. Expitca ef funcio-

namicnto de ambos y debate las respuestas con tus compaieros de clase.
En la imagen antenor, puedes observar gue el elemento saliente de la polea hace que
las dos lminas metdlicas se junten una vez por cada vuelta, permitiendo asi que a
bombilla se ilumine de forma ntermitente.

Un sistema de control electromecanico activa los distintos dispositivos
que componen una maguina en e momento adecuado y durante el tiempo
previsto para gue esta funcione comectamente.

7.1. La leva como elemento de control

El elemento saliente afiadido a la polea redbe el nombre de leva. La forma de
esta permite seleccionar el momento v la duracian de la accion del dispositivo, gue
puede ser un motor, una bombilla, etc.

' Observa y analiza el fundionamiento del siguiente sisterna de controk
-

i Como utilizanias una leva para produdin un sonido intermitente?

7.2. Interruptor de final de carrera

Fijate en e siguiente esquema: representa ef control de llenado de un deposito de
agua. Acdonada por la pila, la bomba de agua se encarga de trasvasar liquido de
un recipiente a otro. Cuando el depdsito esta lleno, entra en juego un iNtermuEtor
gue desactiva la bomba.

Este interruptor, que se acoona cuando sube el flotador, redbe ef nombre de interrup-
tor de final de carrera o final de recorrido. Cuando cesa fa presion que se ejence
sobire &, vuelve a su posicion onginal.

Las dos varantes de este tipo de interruptor son:

Nomalmente cerrado (NC)
| &l pulsarlo, se abre,

et | —t

.mmm

Responde a la presitn cerandose.

D A continuacion se muestra la manera de controfar un movil mediante un
& interruptor de final de carrera. Explica su funcionamiento.

comin, T o—p ﬁ

aclivada, A |C AR

I Enel siguiente circuito, los dos motores giran en el mismo sentido. Analiza
& Gué ocurre si pulsamos cualquiera de los finales de carrera.

INTERRRUPTORES
DE HNAL DE CARRERA

Los interruptores de final de
carrera comerdales son, en
realidad, conmutadores. Dis-
ponen de dos contactos de
calida: el NCy el NA.

B Un interruplor de final de ca-
mera detecta cuando se estd
gparciendo presion sobre el
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Resistenclas que dependen de un
parametro fisico.

;Queé resistencia depen-
£ de de la luz? ;Qué indi-
ca el codigo de colores?

g11 8. ELECTRONICA '.lj' rﬁj r.#

u ¢ Conoces algun mm.oonenre e.fecuuma:l? En qué aparato o dispositivo lo
has visto? ;Cual era su funcion? Debate en dase [as respuestas.

La electronica se ocupa del estudio de bos drouitos y los componentss gue penmi-
ten maodificar la intensidad, el sentido o las propiedades de la comente eléctrica.

8.1. Componentes electronicos
A continuaoon estudiaremos los componentes elecinonicos mas usuales.

Resistencia fija o resistor

En un arcuito, |a resistenda fija o resistor dificulta el paso de la comente eléctnca. Su
valor, que como sabes se mide en ohmios, se indica mediante un codigo de colores.

= ———

Los valores de las resistencias fijas vienen indicados por colores o nimeros. Las dos
primeras bandas se sustituyen por dos ndmens, seqln su color. La tercera sefiala el
ndmero de ceros que debemaos afadic a la cantidad anterior. La cuarta banda mues-
tra la toleranaa o deswiacion maxima admisible con respecto al valor tednico.

(= B 5 |
— —- o[ w0

Resistencia variable o potenciémetro
Es una resstenaa cuyo valor se puede ajustar entre cero y un maximo especficado

por el fabricante.
Potencigmetros.

Resistencias que dependen de un parametro fisico

100 k0 100 kil
simboles de tna pod de 1000
Este parametro fisico puede ser, entre otros, la temperatura o la cantidad de luz.
1 Las resistencas que dependen de la temperatura se Haman termistores. Pueden
ser de dos tipos: NTC (coofidente de temperatura negativo), en los que la resis-

tencia disminuye al aumentar la temperatura, y PTC (coefidente de temperatura
paositiva), en los que la aumenta al subir |3 temperatura.

1 LDR. Se trata de resistencias que varian con la cantidad de luz que reaben. Al
aumentar esta, la resistenoa disminuye. Al igual gue los potendometros, se em-
plean en sistemas de control, donde suelen formar parte de los sensores.

gis i

Indica el valor de las resisten-
cias que aparecen en la foto-
grafia. ; Por gué crees que son
de diferente tamaiio?

Condensador

En las siguientes figuras se muestra un componente capaz de almacenar energia
eléctrica procedente de una pila y, después, utilizarla para encender una bombilla
y mantenerla encendida hasta gue se descarga completamente.

Los condensadores son componentes capaces de almacenar carga eléctrica.

L3 capacidad de un condensador indica |a cantidad de carga por voltio
aplicada en sus extremos que puede almacenar. Se mide en faradios (F).

Cuanto mayor sea la capacdad, mas carga adquirird y mas tiempo tardara en
descargarse,

Diodo
Un diodo e un componente electranico fabricado con matenal semiconductor

que solo permite el paso de la cormiente eléctrica en un sentido. Sus patilias recben
el nombee de anede (4) y catodo (K).

L& bornbals solo s
flurnire cuands & diodo
permite la aroulaodn de
eleciranes.

Un LED (diodo emisor de luz) es un diodo que emite luz cuando pasa coments
por él.

Puedes utilizar un condensader para mantener fundonando un indicador
@&  |luminoso o sonoro un tiempo después de desconectarlo.

Para wsar un LED en un circuita, es necesario limitar fa intersidad que lo
atraviesa colocando una resstencia en serie. Observa estos circuitos y expli-
ca por qué en algunos luce el LED y en otros no. ; Que ocurme cuando au-
merntamos la resistencia?

?JDH 3300 1 200

[} l?\
T

El siguiente esquerna puede servir para indicar
#= en qué sentido gira un motor. Explica como. Las
dos resstencias limitan la corriente que circula
por los LED. ;5e podrian sustituir por una dnica

COMDENSADDRES
Y SiMBOLOS

resistencia?

_.D,}_.

Un divde y su simbolo._

=
Uin LED y su simboba.

iPor que los simbolos son
tan parecidos?

MOTOR
CONDENSADOR

Los eondencadones se emplean
pares filtrar sefiales indeseadas
generades por los motoes.
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E,lemplm die ransEtores.

Busca en Internet la re-
lacidn entre los encapsulados
siguientes y los transisto-
res: ZNZ222, ZN3055, BC548,
BCHSE, BD13T, TIP31 y TIP3Z.

Transistor

Es un elemento basico en los drcuitos electranicos. Se fabnca con semiconductores
y dispone de tres patillas denominadas base, colector y emisor.

Los transistores pueden ser de dos tipos: NPN o PNP

colector colectar
hase KNPN
Emisor LTy

Cada patlla del transistor esta unida a un matenal semiconductor N {ceden elec-
trones) o P {aceptan electrones).

Para entender el funcionamiento de un transistor, podemos utilizar ef simil hidrau-
lico que aparece en la siquiente imagen.

Mediante una pequena comente de electrones en la base (B) es posible controlar la
circulacion de electrones emtre ef colector {C) y el emisor (E) de un transistor.

1 5i por 1a base no arcula corriente, los electrones no pue-
den pasar del colector al emisor: el transistor esta en
corte.

¥ 5i a la base feqan muchos electrones, el paso del colec-
tor al emisor gueda completamente libre: el transistor se
encuentra en saturacion.

E 5i la comiente de la base se sitta entre los dos valores
anteriones, el transistor permanece en su zona activa
y la cormente entre emisor y colector es proporaonal a
dicha comiente de base.

Los transistores son los componentes basicos de los microprocesadores y de los

diferentes tipos de memoria que wtilizan los ordenadores.

Las siguientes imagenes ilustran el concepto de gananda de un transistor:

1;*? T x.
2

En el primer circuito, solo droula una pequena comiente y el timbre no suena. En
el sequndo, el transistor multiplica por den cada electron que pasa por la base, de
tal manera que la cornente que entra por el colector (pasando antes por el timkre)
£5 CIeN Veces mayor,

U El siguiente circuito se conoce come par Darlington.
i Qué ganancia posee el transistor T27 ; Qué ganan-
dia se consigue en total?

8.2. Montajes basicos con elementos electronicos

{_,f Observa of circuito del margen y responde a las siguientes preguntas: jpor
quié no se Wuming ef LED si esta conectado a fa pla? ; Que ocurre cuando pul-
samas P17 ; Porqué cuando dejamas de pulsar PT & LED continua ifuminado
durante unos instantes? Discute fas soluciones en clase.

Utilizanda los componentes electronicos estudiados antenormente, vamos a reali-
zar dos montajes que nos ayudaran a entender su funcionamiento

Temporizador

Es un dispositivo gue esta fundonando durante un ticmpo determinado y después
se desconecta de forma automatica. Podemos observar como ejemplo el crouito
de amiba.

B Al principio, el LED ests apagado, ya que por la base no arcula comiente. Estamos

ante un transistor en conte. Cuando acdonamos el pulsador, arcula cormente por la
hase, se activa el transistor y se enciende el LED. A la vez, el condensador se carga.

¥ Al soltar ef pulsador, ef LED sigue ludendo durante un tiempo, ya que la comiente
de base la proporcona el condensador. Cuando se descarga, of transistor se blo-
quea y el LED se apaga.

Circuitos integrados

Los circuitos integrados estan formados por componentes electrénicos (transis-
tores, resistencias, condensadores, etc.) miniaturizados. Asi, por gemplo, e UL
M2B03A incorpora ocho pares de transistores Darlington:

ULNZBO3A
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E Disenia un circuito de fluminacion automatica de una lam- ™
para wando dnicamente estos componentes: LDR, lampa-
ra, transistor (el que se presenta al lado) y pilade 4,5V
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‘ APLCACIONES
MOVILES

Existen aplicaciones para md-
viles gque te facilitan los calou-
los y la seleccidn de compo-
nentes electranicos.
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3 Neis sarpmsiences

* Carge del Cordemadn

I Laalactronica se ocupa del es-
ludic de lbs crouitos vy los
componantes que  permitan
modilicar b intensidad, ol sen-
tids o las propedades de la
cormants.

¥ Los componentes alectroni-
cos mds utiizados son las
resestancias (fijas y varatles),
los condensadores, los dio-
dos y os ransisiones.

B Con eementos alectrinicos
baskcos pueden formarss cir-
cuitos ocon utiidades delini-
das Uno de ellos es el lem-
porzador

¥ Los circuitos mlegrados pue-
den utiizarse en lodo tipo de
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Calcula la intensidad de corriente eléctrica que
atraviesa la seccion de un drcuito al cabo de una
hora, sabiendo que la carga e de 60 C.

Realiza en tu cuaderno los siguientes cambios de
unidades:

a) Pasar 10 m& a amipenios.

b} Pasar 0,05 mA a mroanmgsencs.

€} Pasar 45 - 107 miV a kilowollhos.

d) Pasar 330 kV a vollics.

e) Pasar 10* ME2 a ohrmios.

) Pasar 10 000 kW a miegavalbos.

Explica por qué en estos circuitos solo un amperi-
metro marca la intensidad correcta.

Calcula la resistencia equivalente de estos circubos:
1210

Una lampara conedtada a una tersion de 230 WV con-

sume una potencia de 100 W,

a) Caloula la intensidad que arcula por el aromia y la re-
sistenoa del Blamento en funcionamiento,

b) ;Cual sera la energia que corswmirg una lampara de
60 W al cabo de 24 horas? Expresa el resullado en
kwhyenl

ACTIVIDADES FINALES

5 Realiza los caleulos necesarios para completar el

cuadro y caloula la potencia gue proporcona la pila:

.Ft ...’l -
Viu L -
_VH — ...Pl-l =
VA-'L'._ e X .:.PI-I — | LY
.FI B e 1 '.ul‘-’f' | 2T

fCuanto tempo podra permanecer encendida una
lampara de 100W s desponemaos de 10 € Dato: 1kwW-h
vale 0,2 €

Representa el esquema eléctrico de un circuito gue:

a) Controle un punlo de lue desde dos conmuladormes.
Indica ejermplos donde se ulilean este Lps de circwilos.

b} Parmute allernar entre el flunconamiento da un punto
de lue y de un molor

Los siguientes tramos de circuito sirven para cam-
biar el sentido de giro de un motor. Complétalos v
explica codmo funcionan.

I,

Lo . o

T avy e
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Calcula el nimero de vueltas del devanado secun-
dario n, de un transformador, sabiendo que n =10,
V,=230Vy V,=23000V.

Explica por qué en el siguiente circuito unas bombi-
llas se encienden y otras no:

L @)
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